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 In recent decades, the rapid and remarkable advancements in technology have sparked 

significant interest in the potential of big data and the extraction of valuable insights and 

information from it. This has led to a surge in the utilization of big data analytics across various 

industries, including supply chain management. In this paper, our focus is on evaluating the 

dynamics of a three-level supply chain, which encompasses a retailer, manufacturer, and 

supplier, within different power structures. Notably, the members of this supply chain have 

made substantial investments in big data analytics and are reaping the benefits of these 

investments accordingly . 

 

In our quest to gain a deeper understanding of the feasibility conditions and factors that impact 

big data investment within different power structures, we have meticulously examined the 

problem model in two distinct cases: one with big data investment and another without it. Our 

findings reveal that the direct impact of investment efficiency and cost improvement 

coefficient plays a significant role in determining the feasible limits of big data investment for 

all members of the supply chain. Furthermore, our research demonstrates that big data 

investment has a positive and far-reaching effect on the equilibrium profit of members. This 

leads to an increase in the equilibrium price of products, as well as an enhancement in the 

equilibrium level of green innovation and product quality across all power structures . 
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 مقاله اطلاعات   چکیده 

  د یها و استخراج دانش و اطلاعات مفداده را به سمت کلان  یار یتوجه بس  ری اخ  یهادر دهه   یشگرف تکنولوژ  یها شرفت یپ

  کننده و تأمین  ،دکنندهی فروش، تولخرده   :شامل  ی،سطحتأمین سه   یه ر یزنج  کی   حاضر،  ها جلب کرده است. در پژوهشاز آن 

  یگذار ه ی داده سرما کلان   لیوتحله یدر تجز   یسطحسه ی تأمین  ه ریزنج  ء. اعضاشده است  یابی مختلف قدرت ارز  یدر ساختارها

  ی گذاره یسرما   در  گذارو عوامل تأثیر  یشدن  ط ی شرا   یمنظور بررس. بهبرندآن بهره می  یایو متناسب با آن از مزا  کنندیم

.  شده است   یداده و بدون آن بررس کلان   یگذاره یمختلف قدرت، مدل مسئله در دو حالت سرما   یداده در ساختارها کلان 

داده  کلان  یگذاره ی سرما   یحدود شدن  در  نهی بهبود هز  بیو ضر  یگذاره ی سرما  ییکارا  زانیم  میاز تأثیر مستق  یحاک  جینتا

اعضا،   ی دل داده موجب بهبود سود تعاکلان یگذار ه ی که سرما  دن دهینشان م هاهمچنین یافته است.  رهیزنج ءکل اعضا یبرا

شده  قدرت    یساختارها   یمحصولات در همه   ت ی فیو ک سبز  ینوآور   یسطح تعادل  شی افزا  ،محصولات  یتعادل   مت یق  شیافزا

   .است
 

   30٫10٫21۴0    دریافت : تاریخ 

19٫03٫31۴0  اصلاحیه : تاریخ  

   0۴٫0۴٫31۴0   پذیرش :تاریخ 

 

 واژگان کلیدی: 

  ،دادهکلان ی گذارهیسرما 

 تأمین سبز،   ی هریزنج

 محصول،   تیفیک

 سبز،   ینوآور

 .یباز  ییهنظر

 مقدمه   .1
  ی میبا حجم عظ  باًی، تقر تالیجید  یها یفناورتحولات  ها به لطف  امروزه شرکت 

داده  در مورد مشتر از  خود    اتیعمل  و بالقوه  یبازارها ن،  کنندگا تأمین  ان،یها 

 یی ها گاه در دست یکیز یف  یای در دن  یاحسگر شبکه   هاون یلیو ممواجه هستند  

های  توان از داده ، که می اندشده   هی تعب  و ...  همراه و خودروها  یهاتلفن :مانند

و    است  یضرور  ی مذکورهاداده   یاستفاده از همه   ها استفاده کرد.تولیدی آن 

  سازمان  از هر  ی. اکنون بخشتواند مزیت رقابتی برای شرکت به ارمغان آوردمی

جهان اقتصاد  عملکرد  کلانو  را  می ها داده ی  تشکیل  قابلیت  یی  که  دهند 

داده به سرعت در  کلان   ات استفاده ازامکان  دارند.  لیو تحل  ،رهیذخ  ،یآورجمع 

این پیشرفت حال تکامل هستند نوآور   یناش  ها؛    ، یاساس  یها ی در فناور  یاز 

م  هاداده   تیر یمد  یبرا  یلیتحل  یهات یقابل،  هاپلتفرم  در  رفتار  تکامل    انیو 

امروزه    .شوندی میتال یجی د  یزندگ  درگیر  شتریروز به روز ب  که  است  یکاربران

  ل یتأمین تبد  یه ریزنج  اتیعمل  یعامل مهم برا  کی به  داده  وتحلیل کلان تجزیه 

است اولویت   .شده  بهتر    یازها ین  قیدق  ینیبش یپ،  کننده مصرف   هایدرک 

و  وربهره  ،انی مشتر  ه ریزنج  یابیرد  تیقابل،  تأمین  ه ریزنج  سکی ر  یابیارزی 

و ارزیابی    یریگاندازه ،  سفارش به چرخه  لیو تحو  زمان واکنش، بهبود  تأمین

 
1 United Parcel Service 

های بهتر،  و تدارک   عی توز ی،  موجود  تیریمد،  قبل از اجرا  هایم یتصم  یتأثیر مال

های  ه مذاکر ساختن فضای  کنندگان و فراهم های جامع از تأمینایجاد پروفایل 

تأمین سبز از    کارآمدتر با آنان و تسریع و تسهیل فرآیندهای مدیریت زنجیره 

تجزیه  طریق  از  که  هستند  مواردی  داده جمله  آن،  وتحلیل  با  مرتبط  های 

در دنیای واقعی    [1]تأمین فراهم کرده است.  هایی را برای مدیریت زنجیره فرصت

داده برای کسب و کار و  وتحلیل کلان های بسیاری از مزایای تجزیه نیز شرکت 

گرفته   زنجیره  بهره  خود  جمله تأمین  از  که  آن اند؛  می ی  آمازون،  ها  به:  توان 

های مشتریان،  آمازون از داده عنوان مثال،  به  [3و    2]و گوگل اشاره کرد. کس ینتفل

خرید    یهای آنلاین برای بهبود تجربه و سایر فعالیت  ،، رفتار مشتریان هاسفارش 

های پیشرفته برای پیشنهاد  کند. این شرکت از الگوریتم مشتریان استفاده می 

  .د نکنو بهبود فرآیندهای خود استفاده می،  سازی موجودیمحصولات، بهینه 

متحده مانند   کی لجست  شرویپ  یها شرکت  ایالات  پست  آمریکا  شرکت  ی 

(UPS )1    تا رقابت خود را در   ،اندبرداشته داده  کلان  ینه یدر زم  ییها گامنیز  

گزارش  بدین منظور    دهند.  شیافزا  یجهانو لجستیک    تأمین  مدیریت زنجیره 

که   است  برا  اردیلیم  1سالانه  ،  UPSشرکت  شده  وتحلیل  تجزیه   یدلار 

سوخت    یها   نهیدهد و هز  ریینقل را تغوتا تجارت حمل    کندی م  داده هزینهکلان 

https://doi.org/10.24200/j65.2024.63579.2380
https://doi.org/10.24200/j40.2025.65873.1729
https://doi.org/10.24200/j40.2025.65873.1729
https://sjce.journals.sharif.edu/
mailto:s.safarzadeh@qiet.ac.ir
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را کاهش دهد به   [4].و شرکت  نیز  والمارت  از شرکت شرکت  یکی  های  عنوان 

 داده به موفقیت چشمگیری در زنجیره تحلیل کلانوبزرگ دنیا، از طریق تجزیه 

است؛ یافته  دست  داده   و  تأمین  تقاضا از  موجودی،  فروش،  عملکرد    ،های  و 

و بهبود عملکرد    ،بینی تقاضاسازی موجودی، پیش کنندگان برای بهینه تأمین

 [5].کندتأمین خود استفاده می  یه زنجیر

محیطی در سراسر جهان، توجه بیش  تشدید مشکلات زیست  ،های اخیر در سال 

محیطی جلب کرده است. در  گذاران و مردم را به مسائل زیست از پیش سیاست 

ی  هایی که منجر به سبزسازی و پایداری عملیات زنجیره این راستا، به فعالیت 

تا جایی کهتأمین می از کشورها،    یاریدر بس  شوند، بسیار توجه شده است؛ 

  یه توسع   راهبردی  فیاز وظا   یکی  ز،تأمین سب  یه ریزنج  تی ریمد   یو اجرا  جادیا

پژوهش   [6].ستها شرکت  مطابق  بین،  این  کلان در  اخیر،  و داده های  ها 

آن تجزیه  به وتحلیل  ابزار ها  از  یکی  در  های صنعت نسل چهار میعنوان  تواند 

زنجیره  از  مدیریت  استفاده  بنابراین،  شود.  مواقع  مؤثر  سبز  تأمین  ی 

کلان تجزیه  برنامه وتحلیل  موفقیت  در  به داده  سازمان  راهبردی  منظور  ریزی 

پایدار شرکت و  اهداف سبز  به  است.  کمک  هادستیابی  در    مسئله  نیاکننده 

توسعه   یراستا است  داریپا   یاهداف  ملل  جمع   ،سازمان  خواستار    ،یآورکه 

  شرفتیپ  یابی و ارز  ،نظارت  ،یگذار است ی س  یها برا انواع داده   عی و توز  ،پردازش

است تسهیلبه  [7].مؤثر  زنجیره   منظور  سبز  فرآیندهای  تأمین  وی  در    ژهیبه 

 ی طی مح مسائل   تیر یمد  یرا ب  هاشرکت   ،ن یمانند هند و چ  نوظهور  یاقتصادها

مانند حسگرها و    تالیج ید  یها یاز فناور  یاطورگسترده به   یشرکت  نیدرون و ب

م  صی تشخ  یها دستگاه  استفاده  همچنین  کنندی هوشمند    ل یوتحله یتجز . 

  داده در محیط کلان   انتشار کربن  یهاو داده   یمصرف انرژهای  ای داده لحظه 

با    دی تول  یندهای فرآ  یسازنه یبهاست، که این موضوع    ریپذامکان   ای پوصورت  به

صرفه  انتشار    یانرژمصرف  در    ییجوهدف  کاهش   [ 8]ند.کی م  یبانیپشترا  و 

مداده کلان  ا  دن توانی ها  زمینه دی جد  یها نشیب  جادی به  در  مسائل    یی 

داده  وتحلیل کلان به این صورت که با کمک تجزیه  .دنکمک کنمحیطی زیست 

  دار یها ناپا آن   یهات یکه فعال  ،تأمین را  یه ر یزنج  کی ءو اعضا  هابخش توان  می

طورکلی نتایج  همچنین به د.اانجام د  یو اقدامات اصلاح   کرد  ییاست، شناسا

را    دیتأمین تول  یره ی زنجداده، پایداری  وتحلیل کلان دهند که تجزیه نشان می 

 [ 9].دهدی م  شیافزا

وتحلیل  ی آن بحث شده است؛ استفاده از  تجزیه با توجه به آنچه تاکنون درباره 

و می کلان  است  بسیار مهم  امروز  رقابتی  بازار  در  اساسی در  داده  نقش  تواند 

محیطی آن داشته باشد. با  سازی فرایندهای زنجیره و کاهش آثار زیست بهینه 

حال، شرکت  برنامهاین  در  بسیاری  پیاده های  برای  با مشکل  ریزی  آن  سازی 

ارائه  پژوهش حاضر،  بنابراین هدف  بینش مواجه هستند.  های مدیریتی در  ی 

سرمایه زمینه  کلان ی  سرمایه گذاری  شدنی  و  بهینه  شرایط  و  در  داده  گذاری 

 ی تأمین است.  ساختارهای مختلف قدرت زنجیره 

شده در  های ریاضی در نظر گرفته دهند، مدلها نشان می تا جایی که بررسی 

افزوده پژوهش  ارزش  به  کاملاً  پیشین  سرمایه های  که  کلان ای  داده  گذاری 

نپرداخته می باشد،  داشته  و سازمان  برای مشتریان  بیشتر  تواند  اند. همچنین 

زنجیره  بررسی  به  خرده مطالعات  و  تولیدکننده  دو سطح  در  تأمین  فروش ی 

شده  زنجیره محدود  یک  در  بیشتری  افراد  که  حالی  در  و اند.  کالا  تأمین  ی 

تواند در سود اعضا و متغیرهای تصمیم  خدمات دخیل هستند و این شرایط می 

 
1 Li 

سطحی، شامل  ی تأمین سه ها تأثیرگذار باشد. لذا، پژوهش حاضر، یک زنجیره آن 

  ط یمح  در  سبز  یه کنند تأمین  کی  و   ،دکنندهی تول  کی  فروش،خرده یک  

 ها پاسخ داده است:  را در نظر گرفته است. پژوهش حاضر به این سؤال   دادهکلان 

داده در  ی تأمین در محیط کلانچگونه ساختارهای مختلف قدرت زنجیره  •

 گذارند؟  تعادلی تصمیم و سود تعادلی اعضا تأثیر می  متغیرهای

داده در ساختارهای مختلف قدرت به  گذاری کلان شرایط شدنی سرمایه  •

 چه صورت است؟ 

ی تأمین و داده در زنجیره گذاری کلانچه عواملی سبب افزایش سرمایه  •

 داده دارند؟ گذاری کلان چه عواملی تأثیر منفی در سرمایه 

ی بازی در سه سطح  ی نظریه های پژوهش، یک مسئله گویی به سؤال برای پاسخ 

داده در  گذاری کلان کننده در شرایط سرمایه فروش، تولیدکننده، و تأمینخرده 

گذاری  منظور بررسی شرایط شدنی سرمایه بر این، بهنظر گرفته شده است. علاوه 

سرمایه  حالت  دو  قدرت،  مختلف  ساختارهای  کلان در  بدون  گذاری  و  داده 

  لیبا استفاده از تحل  نهیبه  یهاحل سپس، راه گذاری ارزیابی شده است.  سرمایه 

و پیشنهادهای مدیریتی متناسب با آن ارائه    لیتحل  لیبه تفص  یو عدد  یپارامتر 

 : شده است  یشرح سازمانده  این  حاضر به  یمطالعه شده است.  

، فرمول  سومدر بخش    و  نوشتار حاضر  یو مشارکت ها   یآثار علم  دوم،بخش  در    

  لیآمده و تحلدست ه ب  نتایج  چهارم،بخش  در  .  اندشده   ارائه  وهای مسئله و سنار

عددی کی   تی حساس جزئ  مثال  است  حیتوض  اتیبا  شده  نهایتاً،  .  داده 

بینش نتیجه  مدیریتی  گیری،  پیشنهادهای  و  بخش  ها  جمع در  بندی  پنچم 

 . اندشده 

 . مرور ادبیات موضوع 2

ها و مواد شیمیایی  رویه از منابع طبیعی و ایجاد آلاینده ی نادرست و بیاستفاده 

ی زندگی  زیست و آینده ی زمین، محیط ترشدن کره خطرناک و در پی آن گرم 

را به شدت در معرض خطر قرار داده است.انسان و کره  افزایش   ی زمین  با 

ی  گذاران در مورد مسئله محیطی، بسیاری از مردم و سیاست های زیست آگاهی 

وجود آمده است.  هایی نیز در این خصوص به اند و قوانین و سیاست اخیر نگران 

بر اینکه  هایی است که علاوهگذاری در نوآوری سبز نیز یکی از راه سرمایه توجه و  

زیست  تولید عواقب  شرکتمحیطی  می های  کمینه  میزان  به  را  به  ها  رساند، 

تواند مشتریان  گرفته در فرآیندها و محصولات میهای صورت ی نوآوریواسطه 

ها را در پی داشته باشد. در  بیشتری را جذب کند و رضایت هر چه بیشتر آن

  نش  یباز   یزناصول چانه   یر یکارگه با ب(،  2020و همکاران )  1همین راستا، لی 

ی  همکار  یو اجرا   یریگشکل   یهاسم یمکان  ی،تکامل  یمدل باز  لیوتحله ی تجز  و

تأمین  نیبرا    ینوآورایجاد    یبرا و  کرده   کنندهسازنده  و   2ما   [10]اند.بررسی 

طی    سبز  ینوآور  یها براشرکت   هایاولویت  یبررس  (، نیز به2019همکاران )

سناریوی بازی به این صورت    اند.پرداخته   تأمین  ه ریسه نفره در زنج  یباز  کی

که   است  دولت  بوده  آن  ازاء    ییها ارانه یدر  به    ای  ،ینوآور  مت،یقبه  دو  هر 

فروش  کرده و سپس همکاری تولیدکننده و خرده فروش ارائه  و خرده   دکنندهیتول

  [ 11]ارزیابی شده است.  نهی هز  میدرآمد و تقس  میتقس  یقراردادها با استفاده از  

ی تأمین  عنوان یکی از اعضاء کلیدی زنجیره کنندگان نیز به در این بین، تأمین

  ی هاتعداد نمونه های سبزسازی ایفا کنند.  توانند نقش مؤثری در اجرای پروژه می

های  هایی که عموماً خود در فعالیت شرکت   دهدیوجود دارد که نشان م  یادیز

2 Ma 
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کنندگان خود را از نظر ابتکارهای پایداری  محیطی فعال هستند، تأمین زیست 

می مولر   نگیوریس  [ 13و    12]کنند.ارزیابی  نیز  2008)  3و  کارکنان(،    آموزش 

تأمین  داری خر را  کنندگا و  حما  کیعنوان  به ن  برات ی عامل    ت ی ریمد   یکننده 

  یبرا   یعنوان راهکننده را به تأمین   تیری مد   ارائه داده و  داریتأمین پا   یه ریزنج

 [ 14]اند.کرده   ییو عملکرد شناسا   یدار ی پا  یهاسک ی ر  تی ریمد

وتحلیل آن  ها و تجزیه داده از سوی دیگر، مطابق برخی مطالعات پیشین، کلان 

ی تأمین  تواند در مدیریت زنجیره های صنعت نسل چهار میعنوان یکی از ابزار به

داده به بررسی  (، با دیدگاه کلان 2022و همکاران )   4نیسار سبز مؤثر مواقع شود.  

مد پا   یره ی زنج  تیر یعملکرد  از  داری تأمین  پس  دوران  در    19کووید   در 

  ل یوتحله یتجز   یهاتیکه قابلاند  ر پرداخته و دریافته حال ظهودر    هایاقتصاد

  یتأمین و توسعه   یه ر یزنج  سکیر   تیر یبه مد   یتوجهطور قابلها به داده کلان 

را   یر یادگیو عملکرد  ینوآور ،تینها و در ؛کندی محصول سبز نوآورانه کمک م

معادلات  2022)  5الخطیب   [15].دهدی م  شیافزا روش  از  استفاده  با  نیز   )

و    در اردن  یدنیو نوش  ییمواد غذا  دیاز بخش تولداده    420ساختاری و تحلیل  

  لیوتحله ی تجز   یهاتیقابل  نیمثبت ب  یرابطه   کیاز    ی آن،هاداده   لیوتحله ی تجز

سبز    ینوآور  یاواسطه ر  اث  نیتأمین سبز و همچن  ره یها و عملکرد زنجداده کلان 

است.  یبانیپشت تجزیه   [16]کرده  نقش  تأیید  راستای  در  تحلیل کلان ودر  داده 

تأمین سبز، بگ زنجیره  )  6ی  در مطالعه 2020و همکاران  نیز  به  (    یاب یارز ای 

در    یات یعمل  یتعال  کردیرو  کی به عنوان    دادهتحلیل کلان وتجزیه   تینقش قابل

  520های  و با استفاده از پاسخ   پرداخته   داری تأمین پا  یه ریبهبود عملکرد زنج

اند  نشان داده   یساختار  هایه معادل   یسازمدل ی و  جنوب  یقا ی معدن در آفر  ریمد

  در   یتوجهو قابل   یتأثیر قو  ،هاداده کلان  لیتحلوه ی تجز  تیر یمد  یهات یقابلکه  

 [17].دندار  داری تأمین پا  یه ریزنج  جیمحصول سبز نوآورانه و نتا  یتوسعه 

ها از  وجود رقابت شدید در کسب و کارهای امروزی سبب شده است تا شرکت 

آوردن مزیت رقابتی نسبت رقبا استفاده کنند. کیفیت  دست هر فرصتی برای به

های  توانند معادله ی مشتری از عوامل مهمی هستند که میمحصول و تجربه 

ی  تواند شرکت را از چرخه ها میتوجهی به آنرقابتی بازار را تغییر دهند و بی

ی کیفیت محصولات از  رقابت حذف کند. لذا، نوشتارهای متعددی به مسئله 

درک  کیفیت  محصو  [18]شده،جمله  کیفیت  در  تأثیرگذار  عوامل   [19]ل،و 

ی بازی،  (، نیز در پژوهشی با رویکرد نظریه 2019اند. مطلق و همکاران )پرداخته 

ی تلفن همراه را بررسی  گذاری و بهبود کیفیت در زنجیره های قیمت تصمیم 

  متیبا درنظرگرفتن سطوح ق(،  2019و همکاران )  7همچنین، شعله  [20]اند.کرده 

طبقه  تأمین سه  یه ریزنج  کی در    یریگ م یتصم  یرها یمتغ  نعنوابه  تیفیو ک

از ی  مسئله  فروش،خرده   کیو    ،کنندهدی تول  کی کننده،  تأمین   کی  :متشکل 

 [ 21]اند.کرده ی  را بررس  یعمود  یمشارکت   غاتیتبل

و   [22]ی مشتری،بهبود تجربه داده نیز در  وتحلیل کلان گذاری در تجزیه سرمایه   

پیش  و  نقص کنترل  کیفیت  های  بینی  ارتقاء  نتیجه  در  و  محصولات  کیفی 

پژوهش می  [23]محصولات، راستا،  همین  در  شوند.  واقع  مؤثر  از  توانند  هایی 

و    24]اند.ی مشتری استفاده کرده داده برای مدیریت تجربه وتحلیل کلان تجزیه 

دهه   [25 کلان در  اهمیت  افزایش  با  و  اخیر  زنجیره داده های  در  تأمین،  ها  ی 
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ژانگ و همکاران،  تحولات  اند.  ی مذکور روی آورده مطالعات بسیاری به حوزه 

ها برای مدیریت زنجیره تأمین را در سراسر جهان از جمله  جاری کلان داده 

قرار   تحلیل  و  تجزیه  اقیانوسیه مورد  و منطقه آسیا و  اروپا  آمریکای شمالی، 

انداز زنجیره تأمین در محیط کلان داده  ها و چشمها، فرصت اند و چالش داده 

  یها براداده کلان استفاده از    ینحوه   همچنین چارچوبی برای  [ 4].اند.بررسی کرده 

ی  گذار مت یق  نیقوان(،   2019)  8لیو   [62]ه است. تأمین ارائه شد  یه ریزنج   تیهدا 

در هماهنگی  کم  یره یزنج  کی   و  ورود   را  کربنتأمین  درنظرگرفتن    ی های با 

تبلیغات هدفمند  دادهکلان    ی هاراهبردهای   [27]است.  و بررسی کرده بحث    و 

یکگذار متیق در  ورود  دوسطحی  تأمین  یه ر یزنج  ی  درنظرگرفتن    یها ی با 

داده نیز توسط لیو و  کلان هدفمند در عصر    غاتیسبز محصول و تبل  یدرجه 

( است.2017همکارش  شده  ارزیابی  )یهمچن  [28](  لیو    ن یقوان(،  2021ن 

 گذاری داده و سرمایه کلان   یهای تأمین سبز با ورود  یه ر یزنجدر    یگذار متیق

را    نهیمدل اشتراک هزی سبز محصولات را بررسی و  ی درجه پژوهش و توسعه 

به هزینه نیز  توسعه،  گذاری کلان های سرمایه منظور کاهش  و  پژوهش  و  داده 

است.وتجزیه  کرده    راهبرد   لیوتحله یتجز(،  2021)  9چن  [6]تحلیل 

ها بررسی  داده کلان براساس    را  کیتجارت الکترون  اتیعمل  یبرای  سازی سفارش 

  ی سازی سفارش  ی ه نیو کاهش هز  یساز ی سفارش  ییمنظور بهبود کارا به کرده و 

مح هزدادهکلان  طیدر  اشتراک  قرارداد  مدل    ،ی گذارمت یق  سمیمکان  نه،ی، 

ابزارها  ،نگ یهتل روش  یباز  یه ی نظر  یو  را  یهاو  تجارت    یبرا  پژوهش 

است.به  کیالکترون برده  )  10سانگ   [29]کار  همکاران  توسعه   (،2022و    ی با 

تأمین در خدمات    یه ر یزنج  ءاعضا  یگذاره ی تأثیر سرمای،  باز  ییه نظر  یهامدل

ایشان،    ی کرده بررساعضا  سود    در  را  دادهکلان  پژوهش  ساختار    یه ر یزنجو 

کاناله  دو  از    یتأمین  و  دی تول  کی متشکل  است.    فروشخرده   کی کننده  بوده 

ی هر کدام از اعضا را بر یک کانال یا  داده گذاری خدمات کلان ایشان، سرمایه 

های  هر دو کانال ارزیابی و نتایج حاصل بر سود اعضا را تحلیل کرده و پیشنهاد 

(، در پژوهش  2022لیو و همکاران )  [30]اند.هایی ارائه داده مدیریتی و روشنگری 

با    ی رقابتی رادو کاناله  تأمین سبز  یه ریزنجدر    یگذارمتیق  دیگری قوانین

گذاری پژوهش و توسعه، بررسی و تابع تقاضای  داده و سرمایه کلان   یهای ورود

بازار متناسب با دو کانال سنتی و آنلاین و وفاداری مشتریان به هر کانال را به  

کرده  )  [31]اند.روزرسانی  همکارانش  و  لیو    م یتصم(،  2020همچنین، 

را تأمین سبز کشاورز  یره یزنج  یو هماهنگ   یگذار ه ی سرما با درنظرگرفتن    ی 

ی  و با استفاده از روش نظریه   دادهو کلان  نیبر بلاک چ  یمبتن  یخدمات اطلاعات

برای   را  درآمد  و  هزینه  تقسیم  قرارداد  خصوص،  این  در  و  بررسی  بازی 

(،  2022و همکاران )  11هیو  [ 32]اند.ی تأمین ارزیابی کرده کردن زنجیره هماهنگ 

  یو مسائل هماهنگ   های ریگم یتصمی بازی به بررسی  نیز با استفاده از نظریه 

  غات یتبل  ،نیفروش آنلاخرده که در آن    اند،پرداخته تأمین سبز    یره یزنج  کی

مدل متمرکز و دو مدل   کداده است. ایشان ی می  نجامها را اداده کلان هدفمند  

را بررسی و دو   دکنندهی و تول  نیآنلا  یفروشخرده استکلبرگ به رهبری    یباز

ایجاد  صی حر  یفروشعمده   متیقفروشی صفر و  قرارداد قیمت عمده  انه جهت 

زنجیره   در  کرده هماهنگی  ارزیابی  خلاصه   [33]اند.را  ادبیات  درنهایت،  از  ای 

 ارائه شده است.   1جدول  موضوع در  
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ی تأمین سبز  داده در زنجیره ی تأثیر کلاندر زمینه موجود    یها پژوهش   شتریب

کبه مفهوم  یف یصورت  شده   یو  قوان  یهاپژوهش اند.  ارائه  بر    ن یمتمرکز 

را به خود    یکمتر  سهم  ،دادهکلان   طیمح  درتأمین سبز    ی ه ریزنج  یگذار متیق

داده  کلان گذاری  سرمایه مبحث    یساز در مدلی  کم  و موارد نسبتاً  اختصاص داده 

  ی، ساختار قدرت، گذار ه ی سرما  یو نحوه   اندکرده   یتأمین سبز بررس  یره یدر زنج

  ی اند. موارددر آن را به بحث گذاشته   ی و هماهنگ  یهمکار  یه ن یبه  طیو شرا

مسئله  به  که  مذکورهم  و   ییجوصرفه   لیدلبه   ،اندپرداخته   ی  محاسبات  در 

  ی فروش بررسو خرده   کنندهد یرا در دو سطح  تول  رهیزنج   تر، عموماًراحت   لیتحل

بس از  اثرگذار    یار یو  عوامل  چشم   دراز  که    اند.کرده   یپوشآن   درحالی 

 12ی دوسطحی توسط آگی صورت یک زنجیره ی تأمین به درنظرگرفتن زنجیره 

( همکاران  است. به  نیز  [34](2021و  شده  شناخته  پژوهشی  شکاف  عنوان 

پژوهش  نظریه همچنین  ابزار  از  استفاده  با  که  بررسی  هایی  به  بازی  ی 

کلان سرمایه  زنجیره گذاری  در  پرداخته داده  تأمین  ارزش  ی  به  کاملاً  اند، 

سرمایه افزوده  که  میای  مذکور  داشته  گذاری  سازمان  و  مشتریان  برای  تواند 

 اند.باشد، نپرداخته 

ی تأمین، در  کنندگان در زنجیره با توجه به مطالعات اخیر و اهمیت نقش تأمین

  ک ی  فروش،خرده سطحی، شامل: یک  ی تأمین سه پژوهش حاضر یک زنجیره 

سرمایه   در  سبز  یه کنند تأمین  کی  و  ،دکنندهیتول   داده کلانگذاری  شرایط 

ی تأمین، سود  بوده است؛ که تحت ساختارهای مختلف قدرت در زنجیره   مدنظر

اند. داده بررسی شده گذاری کلان گذاری و شرایط سرمایه تعادلی اعضا، و قیمت

 های پژوهش حاضر با توجه به ادبیات موضوع به این شرح است:  نوآوری 

 
12 Agi 

ی تأمین کننده در زنجیره در پژوهش حاضر، با توجه به اهمیت نقش تأمین -1

تأمین سه خصوص فرآیندهای سبزسازی، یک زنجیره و به سطحی بررسی  ی 

 شده است.  

سرمایه  -2 تأثیر  موضوع،  ادبیات  کلانمطابق  متغیرگذاری  در  و  داده  ها 

پارامترهایی که اصولاً تقاضا به آن حساس است، نظیر: کیفیت، نوآوری سبز، و  

ی مشتری از برند در نظر گرفته شده و تابع تقاضا مطابق آن به روز شده  تجربه 

 است.  

ی مشتری از برند  برای اولین بار در پژوهش حاضر، پارامتر حسن تجربه  -3

 ی تقاضا در نظر گرفته شده است.  هنده به عنوان یکی از عوامل بهبود 

زنجیره  -4 رهبری  مؤثر  نقش  به  توجه  و  با  اعضا  تعادلی  سود  در  تأمین  ی 

مقادیر تعادلی متغیرهای هر سطح، بررسی ساختارهای مختلف قدرت و شرایط  

ها بررسی شده است. در حالی که بیشتر  داده در آن گذاری کلان مؤثر در سرمایه 

ی مذکور، فقط  به دو حالت متمرکز و غیرمتمرکز توجه  ها در حوزه پژوهش 

 اند.  داشته 

  . تعریف مسئله 3
  ی هانماد سپس  .  اندارائه شده   مفروضات  و  مسئله  فیابتدا تعر   حاضر،  در بخش

.  تشریح شده است یاض ی ر یساز و مدلتعریف  ی حاضردر مطالعه  شدهاستفاده 

  .اندشده   یمختلف مسئله بررس  یوهایسنار در گام بعد نیز  

 . موضوع پژوهش حاضر اتیادب یبندجمع. 1جدول 
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 . بیان مسئله  .31
فروش،  سطحی، شامل: یک خرده ی تأمین سه یک زنجیره ی حاضر،  در مسئله 

کننده، در نوآوری  کننده مدنظر بوده است. تأمینیک تولیدکننده، و یک تأمین

ی اعضاء  کنند. همه گذاری می سبز و تولیدکننده، در کیفیت محصول سرمایه 

از مزایای آن بهره  داده سرمایه وتحلیل کلان زنجیره در تجزیه  دارند و  گذاری 

ی  داده در پژوهش حاضر، شامل دو دسته گذاری کلان برند. مزایای سرمایه می

هر یک از اعضا   [35و    6]های نگهداری موجودی، تولید، و فروش،بهبود در هزینه 

مؤلفه  در  مثبت  تأثیرگذاری  طریق  از  زنجیره  کل  تقاضای  تابع  بهبود  های  و 

  [35](،2018پژوهش لیو و همکارش )  مشابهی متقاضی بوده است.  مدنظر جامعه 

مطالعه  نیز  در  حاضر  کلانی  به    کی   یداده اطلاعات  اطلاعات  شرکت 

شده است. مطابق ادبیات موضوع و با    میتقس   یو خارج  یداخلهای  داده کلان 

به تأثیری که سرمایه  برآورده توجه  سازی  گذاری مذکور در بهبود فرآیندها و 

داده از نوآوری سبز، بهبود  وتحلیل کلان های مشتریان دارد، تجزیه بهتر خواسته 

ی  زنجیره کند.  ی مشتری از برند پشتیبانی می کیفیت محصول، و حسن تجربه 

  های تأمینای از زنجیره تواند طیف گسترده ی حاضر می تأمین مدنظر در مطالعه 

ی تأمین  موجود در دنیای واقعی را شامل شود و اختصاص فقط یک زنجیره 

در همه  از  های تأمین می ی زنجیره خاص مطرح نبوده است. زیرا تقریباً  توان 

کلان سرمایه  کیگذاری  مانند  موضوعاتی  همچنین  کرد.  استفاده  فیت  داده 

های تأمین، اعم از مواد غذایی،  محصول و نوآوری سبز نیز در بسیاری از زنجیره 

 توانند موضوعیت داشته باشند. دارویی، و خودروسازی می 

 . مفروضات پژوهش  .32
  ی برا  یطیمحست ی مسائل ز   یعنیسبز هستند.    ،کنندهو تأمین   نندهتولیدک .1

اهمآن  مح  تیها  با  سازگار  محصولات  و  به  کننی م  دیتولست یز   طیدارد  د؛ 

اند تا فرایندهای تولید از لحاظ مصرف انرژی و انتشار کربن  عبارتی، در تلاش 

زیست را داشته  بهینه باشند و همچنین مواد مصرفی، کمترین آسیب به محیط 

 باشند.  

  هستند.و خنثی   یمنطق  فروش کاملاًخرده   کننده وو تأمین  دکنندهیتول .2

 .  ستندین  زیگرسک یر   ای  ریپذ سک یر بودن به این معنا که  خنثی 

 .  دارد  یکاف  دیتول   تیظرف  ،دکنندهیتول .3

 دارد.    را  ازیموردن  ییه مواد اول  دیتول  یبرا  یکاف   تیظرف  ،کنندهتأمین .4

 است.    یمحصول انحصار   فروش .5

لازم  کنندگان،  مصرف   از یمحصولات موردن  دیتقاضا و تول  ینیبش یپ  یبرا .6

 را در اختیار داشته باشند.    کنندهمصرف   تی اطلاعات اولو  است اعضاء زنجیره،

ی تأمین منجر به افزایش  داده از سوی اعضاء زنجیره گذاری کلان سرمایه  .7

مؤلفه  در  مثبت  تأثیرگذاری  طریق  از  کاهش  تقاضا  و  جامعه  نظر  مد  های 

 شود.  های داخلی هر کدام از اعضا می هزینه 

سرمایه  .8 برخی  توابع  مطابق  محصول  کیفیت  و  سبز  نوآوری  گذاری 

به ترتیب به صورت    [36و    20]های پیشین،پژوهش 
ig

hl
21

2
و     

d
z q

2
1

1
2

بوده    

 است.  

 . پارامترها و متغیرهای مدل .33
 شده در مدل به این شرح هستند:ی تصمیم، و توابع استفاده پارامترها، متغیرها 

 متغیرهای تصمیم  -

 p:   فروشی )دلار(؛ قیمت خرده 

W:   ؛)دلار(  فروشیقیمت عمده   

m ی خرید قطعات یا مواد اولیه )دلار(؛ : هزینه 

igl:  ( سطح نوآوری سبز  igl   (؛ 0

dq:   سطح کیفی محصولات  (dq 0). 

 پارامترهای مدل  -  
a:   واحد محصول(؛ ی بازار )تعدادپتانسیل بالقوه   

θ0:   که است،  هزینه  بهبود  تجزضریب  کلان   لیوتحله یبا  های  داده اطلاعات 

توان به  ی مریزی امور  برنامه شرکت و استفاده از آن در    کو خارجی ی  یداخل 

کمک کرد.    و... شرکت  محیطی، نگهداری، و انبارداری  های زیست نه یکاهش هز

در اینجا   θ ,0 0  ؛1

1:    تجزیه کارایی  کلان ضریب  محصولاتوتحلیل  کیفیت  بر     داده 

( ) 10  ؛1

e: ضریب حساسیت قیمتی بر تقاضا   (e 0)؛ 

:   ( ضریب حساسیت میزان کیفیت هر واحد محصول بر تقاضا   (؛0

oc:    صرفهزینه بههای  برای  کلان دست شده  اولویت داده آوردن  های  ی 

 کننده )دلار(؛ مصرف 

   , ,td tr tsc c c:   های نگهداری موجودی، تولید  به ترتیب شامل مجموع هزینه

هزینه  مجموع  تولیدکننده،  فروش  فروش  و  و  موجودی  نگهداری  های 

هزینه خرده  مجموع  و  فروش  فروش،  و  تولید  موجودی،  نگهداری  های 

 کننده هستند )دلار(؛ تأمین

   , ,ir id isc c c:   هزینه ترتیب  سرمایه به  کلان ی  فرایندهای  داده گذاری  ی 

 )دلار(؛  کننده هستندفروش، تولیدکننده، و تأمینداخلی خرده 

: نهایی  سهم مواد یا قطعات اولیه از محصولات( ) 0  ؛1

z1:   گذاری کیفیت ی سرمایه ضریب هزینه  (z 1  (؛0

h:   ی نوآوری سبز ) ضریب هزینهh 0 ؛) 

N0:   موجودی دانش سازمان در حالت پایه( )   N 0  ؛0

:    ضریب کارایی موجودی دانش سازمان(  γ ) 0  ؛1

ضریب تأثیر موفقیت نوآوری سبز در تقاضا )    0؛) 

0:  ناهمگن تقاضای  به  پاسخگویی  سرمایه  میزان  بدون  حالت   گذاری  در 

)داده  کلان  ) 0  ؛0

s0:   سرمایه بدون  حالت  در  محصولات  تحویل  کلان سرعت  داده  گذاری 

( )s 0  ؛0

:   داده بر دانش سازمانگذاری کلان ضریب کارایی سرمایه  ( 0  (؛1

:   ی مشتری در تقاضا ) ضریب تأثیرحسن تجربه   (؛ 0
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:  داده بر میزان پاسخگویی به تقاضای  گذاری کلان سرمایه  ضریب کارایی

)ناهمگن    σ ) 0  ؛  1

:   سرمایه کارایی  کلان ضریب  تقاضا  گذاری  به  پاسخگویی  سرعت  بر  داده 

( ) 0  ؛1

   متغیرهای وابسته  -

D تقاضای کل )تعداد واحد محصول(؛ : 

i اعضا از  یک  هر  سود  تابع   : , ,  i d r s=  :آن در  که   ،r     نشانگر

   کننده است )دلار(.تأمین  s تولیدکننده، و   dفروش،  خرده 

1 ( ضریب  بهبود سطح کیفیت محصولات تولیدکننده : 1  (؛ 0

dN سرمایه حالت  در  سازمان  دانش  موجودی  تجزیه :  در  وتحلیل  گذاری 

)داده کلان  )   dN 0 ؛ 

 v میزان موفقیت نوآوری سبز :( )v   ؛ 0

exc ی مشتری از برند ) : حسن تجربهexc 0 ؛) 

dداده   گذاری کلان در حالت سرمایه  : میزان پاسخگویی به تقاضای ناهمگن

( )d 0؛ 

ds داده  گذاری کلان : سرعت تحویل محصولات در حالت سرمایه(  )ds 0. 

 سازی مسئله . مدل.3۴
 است:  10الی    1سازی مسئله به شرح روابط  مدل

(1 )                ( )dD a ep q v exc   = − + + + +1 

بر قیمت تقاضا علاوه  ، بیانگر تقاضای کل زنجیره است؛ که در آن،1ی  رابطه 

(، و حسن  dq(، کیفیت محصول ) igl(، به سطح نوآوری سبز) pمحصول ) 

) تجربه  برند  از  مشتری  سرمایه excی  با  متناسب  است.  حساس  گذاری  ( 

vهای موفقیت نوآوری سبز) داده از سوی اعضاء زنجیره، بهبود در مؤلفه کلان 

ی مشتری در نظر گرفته شده است.  (، و حسن تجربه 1(، کیفیت محصول ) 

نتیجه  در  بهبود  این  هدف درنظرگرفتن  و  فرآیندها  بهبود  و  ارتقاء  گذاری  ی 

ی  ها در زمینه گذاری تر مطابق خواست مشتریان بوده و با سایر سرمایه دقیق

تواند شامل استخدام نیروی متخصص،  نوآوری سبز و کیفیت محصول، که می 

تکنولوژی بهره  از  اولیه گیری  از مواد  استفاده  و...باشد،  ی مرغوبهای نوین،  تر 

 متفاوت است. 

(2 )                                            ig dv l N= + 

رابطه  سبز،  2ی  مطابق  نوآوری  موفقیت  میزان  مدل  این  سطح  v)  در  به   )

شده  گذاری در نوآوری سبز و دانش افزوده ( حاصل از سرمایه iglنوآوری سبز) 

 ( بستگی دارد.  dNها ) داده وتحلیل کلانی تجزیه به سازمان به وسیله 

(3 )                                         ( )d o isN N c c= + +0 
ها در اختیار شرکت  داده وتحلیل کلان ، میزان دانشی که تجزیه 3ی طبق رابطه 

می  ) قرار  سرمایه 𝑁𝑑دهند  کارایی  و  میزان  به  تجزیه (،  در  وتحلیل  گذاری 

داده  گذاری کلان بیانگر کارایی سرمایه   داده بستگی دارد، که در آن  کلان 

تأمین و  توسط  سرمایه   ocو     iscکننده،  میزان  بیانگر  ترتیب  گذاری  به 

های مشتریان از سوی  ی اولویت داده ی فرآیندهای داخلی و کلانداده درکلان 

 کننده است.  تأمین

(4 )                                                          d dexc s= + 

( است، که برابر با excی مشتری از برند )نیز بیانگر حسن تجربه ،  4ی  رابطه 

ناهمگن در محیط کلان  تقاضای  به  پاسخگویی  ) مجموع میزان  ( و dداده 

 ( است. dsداده ) گذاری کلان سرعت پاسخگویی به تقاضا طی سرمایه 

(5 )                             ( )d is id ir oc c c c  = + + + +0 

سرمایه  مثبت  کلان تأثیر  تجربه گذاری  حسن  در  طریق  داده  از  مشتری  ی 

و سرعت (  0) ی میزان پاسخگویی به تقاضای ناهمگن  اثرگذاری در دو مؤلفه 

در نظر گرفته شده است. به این صورت    6و    5های  ، طبق رابطه (  s0)   پاسخگویی

تجزیه  با  کلان که  مصرفداده وتحلیل  از  ی  دقیقی  نسبتاً  اطلاعات  کنندگان، 

گیرد و به  ها قرار می کنندگان در اختیار شرکت ها و انتظارهای مصرف اولویت 

شود. بنابراین،  نوعی از دانش مشتری در طراحی و تولید محصولات استفاده می 

در کلان در حالت سرمایه  ناهمگن  گذاری  تقاضای  به  پاسخگویی  داده، میزان 

سفارشی  و  انتظارهای  مشتریان  مطابق  خدمات  و  محصولات  سازی 

، میزان پاسخگویی به  5ی  یابد. بنابراین طی رابطه کنندگان افزایش می مصرف 

( تابعی از  dداده ) گذاری کلان سرمایه تقاضای ناهمگن مشتریان در حالت  

داده )گذاری کلان میزان پاسخگویی به تقاضای ناهمگن در حالت بدون سرمایه 

0ی تأمین  ی کل اعضاء زنجیره داده گذاری کلانی مجموع سرمایه علاوه ( به

(oc   , ,ir id isc c c,)  سرمایه کارایی  در  بهبود  ضرب  برای  مذکور  گذاری 

 ( است.  پاسخگویی به تقاضای ناهمگن ) 

(6)                                       ( )d is id ir os s c c c c= + + + +0 

داده، بینش مناسبی از  وتحلیل کلان گذاری در تجزیه از سوی دیگر، با سرمایه 

ی آگاهی  بینی تقاضا به واسطه های موجود در فرآیندها و پیش ها و خل کاستی 

آید، که این مسئله سبب آمادگی هر  وجود میکنندگان  به های مصرف از اولویت 

ها برای پاسخگویی به تقاضا و افزایش سرعت پاسخگویی در  چه بیشتر شرکت 

سرعت پاسخگویی به تقاضا  ،  6ی  شود. بنابراین، در رابطه های مختلف میدوره 

( برابر با سرعت پاسخگویی در حالت  dsداده ) گذاری کلان در حالت سرمایه 

 ی کل اعضا  داده گذاری کلان ی میزان سرمایه علاوه( به s0گذاری )بدون سرمایه 

(oc   , ,ir id isc c c, سرمایه کارایی  میزان  در  برای  ( ضرب  ذکرشده  گذاری 

گذاری  ، تأثیر سرمایه 6و    5های  رابطه ( است. در  بهبود سرعت پاسخگویی ) 

ها در نظر گرفته شده است. زیرا اعضاء  ی کل اعضاء زنجیره در مؤلفه داده کلان 

کنند و نقص و ایراد در کار هر  ی تأمین، مانند یک سیستم با هم کار می زنجیره 

 تواند در محصول نهایی تأثیرگذار باشد. ها می کدام از آن 

(7        )                                          ( )id oc c = +1 1 

داده، تأثیرش را به  تحلیل کلان وگذاری در تجزیه همچنین از آنجا که سرمایه 

می  نشان  محصولات  کیفی  در سطح  بهبود  رابطه   [4]دهد؛صورت  ،  7ی  طبق 

گذاری شرکت در  ( به میزان سرمایه 1میزان بهبود در سطح کیفی محصول ) 

کلان وتجزیه  مجموع  تحلیل  یعنی  سرمایه   idcو    ocداده  کارایی  گذاری  و 

 .  ( وابسته است1مذکور ) 

(8 )                              ( )( )r tr ir op w c c c D = − − − − −01

عایدی خرده نشان   ،8ی  رابطه  تابع  قیمت  گر  تفاوت  با  برابر  که  است،  فروش 

) خرده  عمده pفروشی  قیمت  مجموع  و   ) ( هزینه Wفروشی  های  (، 
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ir,فروش )ی خرده داده گذاری کلان (، و سرمایه trcفروشی ) خرده  oc c  در )

های  ( بیانگر میزان بهبود در هزینه 0)  ( است. که در آن،Dمیزان کل تقاضا ) 

 داده حاصل شده است.  و تحلیل کلان ی تجزیه فروشی است، که در نتیجه خرده 

(9  )        ( )( )d td id o dw m c c c D z q  
 

= − − − − − −  
 

2
0 1

11
2

 

فروشی ) نیز تابع سود تولیدکننده است، که با تفاوت قیمت عمده ،  9ی  رابطه 

W) و مجموع قیمت مواد و قطعات اولیه  (m هزینه ،)  های داخلی تولیدکننده

(tdc و هزینه ،) ی تولیدکننده ) داده گذاری کلان ی سرمایه,id oc c  در میزان )

بیانگر سهم مواد و قطعات از   ی اخیر،است. در رابطه  ( برابرDکل تقاضا ) 

محصول نهایی است، که بسته به اینکه چه میزان مواد و قطعات نقش حیاتی  

در محصول دارند و چه میزان فعالیت تولیدکننده ارزش افزوده برای محصول  

گذاری  ی سرمایه شود. به واسطه دارد، این میزان در سود تولیدکننده لحاظ می 

ی عایدی تولیدکننده در  ( نیز در رابطه 0)  داده، اثر ضریب بهبود هزینهکلان 

گذاری در  دهنده سرمایه نیز نشان 9ی نظر گرفته شده است. عبارت دوم رابطه 

 dqگذاری و  ی سرمایه ضریب هزینه   z1کیفیت محصول است، که در آن  

  سطح کیفیت محصول است.  

(10     )    ( )( )s ts is o igm c c c D hl  
 

= − − − − − 
 

2
0

11
2

 

کننده است، که از تفاوت قیمت مواد و  نیز بیانگر تابع سود تأمین، 10ی رابطه 

هزینه m)  قطعات مجموع  و  تأمین(  ) های  هزینه tscکننده  و  ی  ( 

کلان سرمایه  تأمینداده گذاری  و  ,iscoc)   کنندهی  مواد  سهم  در  ضرب   )

آید.  دست می ( به D( از تقاضای کل ) )  قطعات از محصول نهایی قطعات 

( نیز در رابطه  0داده، اثر ضریب بهبود هزینه )گذاری کلان ی سرمایه واسطه به

کننده  کننده در نظر گرفته شده است. عبارت دوم تابع سود تأمینعایدی تأمین

ی  ضریب هزینه   hگذاری در نوآوری سبز است، که در آن  نیز نشانگر سرمایه 

 سطح نوآوری سبز هستند.     iglگذاری و  سرمایه 

 مسئله  . سناریوهای .35

های  دلیل وجود ساختارهای مختلف قدرت در زنجیره ی حاضر، به در مطالعه 

تأمین دنیای واقعی و تأثیرگذاری آن در میزان تعادلی متغیرهای تصمیم و سود  

کننده،  وتحلیل ساختارهای مختلف قدرت، نظیر رهبری تأمین اعضا، به تجزیه 

گذاری  و شرایط سرمایه  فروش، و نش عمودیرهبری تولیدکننده، رهبری خرده 

ی عوامل مؤثر  پرداخته شده است، تا بدین ترتیب بینش مناسبی در زمینه آن  

 داده در ساختارهای مختلف قدرت فراهم شود.  گذاری کلان در سرمایه 

   داده کلان   ی گذار ه ی سرما   با فرض مسئله  .  .31.5

 کننده  تأمین  رهبری سناریوی  •
تأمین   در رهبری  بازیسناریوی  از  شود.  می   استفاده  استکلبرگ  کننده 

  نظر  در  پیرو  عنوانبه  فروشخرده   و  تولیدکننده  و  رهبر  عنوانکننده به تأمین

  .شوداز روش استنتاج بازگشتی استفاده می  حل  همچنین، برای.  شوندمی   گرفته

از فروش محصولات  ابتدا خرده   که  صورت  این  به را  فروش میزان سود خود 

گذاری  میزان سود و میزان سرمایه  کند. سپس تولیدکننده به تعیینتعیین می 

کننده در مورد میزان سود  درنهایت نیز تأمین  پردازد، ودر کیفیت محصولات می 

 .  کندمی  گیریگذاری نوآوری سبز تصمیم و سرمایه 

الی    17مقادیر تعادلی متغیرهای تصمیم هر سطح به صورت روابط  : 1ی قضیه

 .انددر پیوست ارائه شده   21

 سناریوی رهبری تولیدکننده •

ی تحت رهبری تولیدکننده  در سنناریوی رهبری تولیدکننده به بررسنی مسنئله

شنود. سناختار بازی اسنتکلبرگ به این صنورت  ی تأمین پرداخته میدر زنجیره

کند. پس از آن  فروشننی را تعیین میفروش قیمت خردهاسننت که ابتدا خرده

کند.  کننده قیمت مواد و قطعات اولیه و سنطح نوآوری سنبز را تعیین میتأمین

شنده و سنطح کیفیت محصنولات توسنط  درنهایت نیز قیمت محصنولات سناخته

تعیین می برای حنل مسنننئلنه،   تولیندکنننده  rpشنننود.  p w= و     −

dp w m=  در نظر گرفته شده است.    −

مقادیر  از روش اسنتنتاج بازگشنتی  پس از حل مسنئله با اسنتفاده    :2ی  قضییه

 اند. در پیوست ارائه شده  26الی    22تعادلی متغیرهای تصمیم به صورت روابط  

 فروشخرده رهبریسناریوی  •

به بررسننی بازی اسننتکلبرگ تحت رهبری    فروشخرده  رهبریدر سننناریوی  

شننود. سنناختار بازی به این صننورت اسننت که ابتدا  فروش پرداخته میخرده

کند.  کننده، قیمت مواد و قطعات اولیه و سنطح نوآوری سنبز را تعیین میتأمین

ی قیمنت محصنننولات تولیندی و سنننطح  ی بعند، تولیندکنننده دربنارهدر مرحلنه

های  کند. در آخر با درنظرگرفتن تصنمیمگیری میکیفیت محصنولات تصنمیم

کند. در  فروشنی محصنولات را تعیین میفروش قیمت خردهسنایر اعضنا، خرده

سنناختار بازی اخیر نیز مشننابه سنناختار قدرت رهبری تولیدکننده، برای حل  

rpمسئله،    p w= dpو    − w m=  در نظر گرفته شده است.  −

پس از حل مدل با اسننتفاده از روش بازگشننتی، مفادیر تعادلی    :3ی  قضیییه

در پیوسننت ارائه    31الی    27متغیرهای تصننمیم هر سننطح به صننورت روابط  

 اند.  شده

 سناریوی نش عمودی •
شنننود. تولیندکنننده،  در سننننناریوی نش عمودی از بنازی نش اسنننتفناده می

ی متغیرهنای تصنننمیم خود  طور همزمنان دربنارهفروش بنهکنننده، و خردهتنأمین

کنند. در این سناختار بازی نیز مشنابه دو سنناریوی قبل، برای  گیری میتصنمیم

rpحل مسئله،    p w= dpو     − w m=  اند.  در نظر گرفته شده −

الی    32پس از حل مدل با استفاده از بازی نش بین اعضا، روابط    :۴ی  قضیه

شوند، که در  برای مقادیر تعادلی متغیرهای تصمیم هر سطح حاصل می    36

 اند. پیوست ارائه شده 

   داده کلان   ی گذار ه ی سرما فرض  مسئله بدون  .  .32.5

سرمایه  حالت،  این  تجزیه در  در  کلان گذاری  نمیوتحلیل  صورت  گیرد.  داده 

تأمین و  محصولات  کیفیت  سطح  بهبود  برای  بهبود  تولیدکننده  برای  کننده 

در مدل، بیانگر حالت    nکنند. زیرنویس  گذاری میسطح نوآوری سبز سرمایه 

 است:    11ی  داده است. مدل مسئله به صورت رابطه گذاری کلان بدون سرمایه 

(11)                                                   n igv l N= + 0 

گذاری  ی اخیر، بیانگر میزان موفقیت نوآوری سبز در حالت بدون سرمایه رابطه 

( و میزان iglهای نوآوری سبز ) ( بوده و از مجموع سطح تلاشnvداده ) کلان 
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( ضرب در میزان  N0داده ) گذاری کلان دانش سازمان در حالت بدون سرمایه 

 ( حاصل شده است.  کارایی این دانش در موفقیت نوآوری سبز )

(12 )                                           nexc s= +0 0 

گذاری ) ی مشتری از برند در حالت بدون سرمایه ی اخیر، حسن تجربه رابطه   

nexc  است، که به دو عامل میزان پاسخگویی به تقاضای ناهمگن مشتریان )

( و سرعت پاسخگویی به تقاضا در  0داده )گذاری کلان در حالت بدون سرمایه 

 ( وابسته است.  s0داده ) گذاری کلان حالت بدون سرمایه 

داده است؛  گذاری کلان ، تقاضای کل زنجیره در حالت بدون سرمایه 13ی  رابطه 

( به میزان موفقیت نوآوری  pفروشی ) بر قیمت خرده و در آن، تقاضا علاوه

dq(، و کیفیت محصول ) nexcی مشتری از برند )(، حسن تجربه nvسبز ) 

 ( حساس است.

(13)                        n n n dD a ep v exc q  = − + + + 

خرده 14ی  رابطه  سود  تابع  نشانگر  قیمت  ،  تفاوت  از  که  است،  فروش 

فروش ضرب  های خرده فروشی و سایر هزینه فروشی و مجموع قیمت عمده خرده 

 آید.  دست می در تقاضا به 

(14 )                                         ( )r tr np w c D = − − 

می15ی  رابطه  نشان  را  تولیدکننده  سود  تابع  نیز  قیمت  ،  تفاوت  از  و  دهد، 

های تولیدکننده  فروشی و مجموع قیمت مواد و قطعات اولیه و سایر هزینه عمده 

گذاری  ی مذکور نیز سرمایه آید. عبارت دوم در رابطه ضرب در تقاضا به دست می 

 دهد. در کیفیت محصول را نشان می 

  (15)                    ( )d td n dw m c D z q 
 

= − − −  
 

2
1

1
2

 

تأمین16ی  رابطه  تابع سود  بیانگر  و  ،  مواد  قیمت  تفاوت  از  که  است؛  کننده 

کننده ضرب در تقاضا حاصل شده است. عبارت  های تأمینقطعات اولیه و هزینه 

   گذاری در نوآوری سبز است.نیز گویای سرمایه   16ی  دوم در رابطه 

  (16)              ( )s ts n igm c D hl 
 

= − −  
 

21
2

 

داده در ساختارهای مختلف  گذاری کلان در ادامه، مدل در حالت بدون سرمایه 

 قدرت بررسی شده است.  

 دادهگذاری کلانکننده بدون سرمایهسناریوی رهبری تأمین •
سناریوی   تأمیندر  سرمایه رهبری  بدون  کلان کننده  بازی    دادهگذاری  از 

خرده  ابتدا  که  صورت  این  به  است.  شده  استفاده  قیمت  استکلبرگ  فروش 

می خرده  تعیین  را  درباره فروشی  تولیدکننده  سپس  کیفیت  کند.  سطح  ی 

عمده  قیمت  و  تصمیم محصولات  میفروشی  هم  گیری  درنهایت  کند. 

سبز  تأمین نوآوری  سطح  و  اولیه  قطعات  و  مواد  قیمت  تعیین  به  کننده 

 پردازد.  می

مقادیر تعادلی متغیرهای تصمیم هر سطح پس از حل مدل به صورت    :5قضیه  

 اند.  هستند، که در پیوست ارائه شده   41الی    37روابط  

 دادهگذاری کلانسناریوی رهبری تولیدکننده بدون سرمایه •
سرمایه در   بدون  تولیدکننده  رهبری  کلان سناریوی  بازی    دادهگذاری  از 

مسئله،    حل  برای  و  استفاده  rpاستکلبرگ  p w= و    −

dp w m= در نظر گرفته شده است. ساختار بازی به این صورت است    −

خرده  ابتدا  خرده که  قیمت  میفروش  تعیین  را  آن  فروشی  از  پس  کند. 

درباره تأمین اولیه  کننده  قطعات  و  مواد  قیمت  و  سبز  نوآوری  سطح  ی 

فروشی و  کند. درنهایت هم تولیدکننده به تعیین قیمت عمده گیری می تصمیم 

 پردازد.  سطح کیفیت محصول می

مقادیر تعادلی متغیرهای تصمیم هر سطح پس از حل مدل به صورت  :  6قضیه  

 اند.  هستند، که در پیوست ارائه شده   46الی    42روابط  

 دادهگذاری کلانفروش بدون سرمایهسناریوی رهبری خرده •

، بازی  دادهگذاری کلان فروش بدون سرمایه رهبری خرده روش حل در سناریوی  

ابتدا تأمیناستکلبرگ به رهبری خرده  کننده،  فروش است. به این صورت که 

می تعیین  را  سبز  نوآوری  سطح  و  قطعات  و  مواد  آن  قیمت  از  پس  کند. 

گیری  فروشی تصمیم ی سطح کیفیت محصول و قیمت عمده تولیدکننده درباره 

پردازد. برای  فروشی میفروش به تعیین قیمت خرده کند. درنهایت هم خرده می

rpتسهیل حل مسئله،    p w= dpو     − w m= در نظر گرفته    −

 شده است.  

مقادیر تعادلی متغیرهای تصننمیم هر سننطح پس از حل مدل به    :7قضیییه  

 اند.هستند، که در پیوست ارائه شده  51الی    47صورت روابط  

 دادهگذاری کلانسناریوی نش عمودی بدون سرمایه •

از بازی نش استفاده   دادهگذاری کلان نش عمودی بدون سرمایه   در سناریوی 

تأمینمی تولیدکننده،  خرده شود.  و  بهکننده،  درباره فروش  ی  طورهمزمان 

کنند. در سناریوی مذکور از بازی نش  گیری میمتغیرهای تصمیم خود تصمیم 

rpشود. برای حل مسئله نیز   استفاده می  p w= dpو     − w m= − 

 در نظر گرفته شده است.  

هستند،    56الی    52مقادیر تعادلی متغیرهای تصمیم به صورت روابط    :8قضیه  

 اند.که در پیوست ارائه شده 

 . نتایج عددی و تحلیل حساسیت ۴
بودن مدل مسئله ارائه شده  در بخش حاضر، مثال عددی جهت بررسی شدنی 

ترین پارامترهای مسئله و آثار تغییر  است. پس از آن به تحلیل حساسیت مهم

های تعادلی بازی پرداخته شده است. مقادیر پارامترها با توجه  ها در خروجی آن 

 اند.  ارائه شده   در پیوست  1جدول  های مسئله در  به فرض

توابع   و  تصمیم  متغیرهای  تعادلی  مقدار  در مدل،  پارامترها  مقادیر  تنظیم  با 

جدول  آید؛ که مقادیر مذکور در  دست می ی تأمین بهتقاضا و سود اعضاء زنجیره 

 اند.ارائه شده   در پیوست  2

میهمان   :1ی  نتیجه    ملاحظه  که  قدرت،  طور  ساختارهای  تمام  در  شود 

تجزیه سرمایه  در  کلانگذاری  کلان وتحلیل  )شامل  از  داده داده  ناشی  ی 

کنندگان( تأثیر مثبتی در مقدار  های مصرففرآیندهای داخلی سازمان و اولویت 

ی تأمین، افزایش قیمت تعادلی محصولات هر یک از  تعادلی سود اعضاء زنجیره 

 اعضا، و سطح تعادلی کیفیت محصولات و نوآوری سبز دارد.  

می  گرفته  فرض  نتیجه  مطابق  که  به7شود  این  ،  که  مثبتی  آثار  دلیل 

های داخلی اعضا و افزایش تقاضا دارد، درنهایت  گذاری در کاهش هزینه سرمایه 

شود. همچنین افزایش  ی تأمین میباعث افزایش سود تعادلی کل افراد زنجیره 

افزایش  توانایی سرمایه  از یک سو و  تعادلی  افزایش سود  اعضا در پی  گذاری 



.56-39صص. ،1404تابستان  ،1، شماره 14ی دوره ، شریف صنایع و مدیریتی علمی مهندسی مجله  

48 

 

ی  ها ها و خواسته بینش صاحبان کسب و کار نسبت به فرآیندهای خود و اولویت 

 کننده، هدفمندتر شود تا تولیدکننده و تأمین مشتریان از سوی دیگر باعث می

گذاری در کیفیت و نوآوری سبز محصول را پیگیری کنند و  و مؤثرتر، سرمایه   

گذاری  بدین ترتیب سطح تعادلی کیفیت محصولات و نوآوری سبز در اثر سرمایه 

 داده افزایش یابد.  کلان 

سود هر یک از اعضا ابتدا در سناریوی نش عمودی و پس از آن در  :  2ی  نتیجه 

صورت   در  بنابراین،  دارد.  را  مقدار  بیشترین  شخص  خود  رهبری  سناریوی 

تجزیه سرمایه  در  کلان گذاری  اعضاء  وتحلیل  تمام  نفع  به  قدرت  تعادل  داده، 

 ی تأمین خواهد بود.  زنجیره 

سود تولیدکننده در سناریوی نش عمودی و رهبری تولیدکننده   :  3ی  نتیجه 

 کننده است. فروش و تأمینتقریباً دو برابر سناریوهای رهبری خرده 

خرده :  ۴ی  نتیجه  رهبری  سود  سناریوی  و  عمودی  نش  سناریوی  در  فروش 

از  خرده  بیش  تأمین  4فروش  رهبری  سناریوهای  رهبری  برابر  و  کننده 

خرده  بنابراین  است.  در  تولیدکننده  قدرت  تعادل  از  را  نفع  بیشترین  فروش 

ی اعضا  ی تأمین خواهد داشت. رهبری بقیه زنجیره و یا رهبری خود در زنجیره 

 دهد.فروش را به میزان زیادی کاهش می بر زنجیره، سود خرده 

کننده  کننده در سناریوی نش عمودی و رهبری تأمینسود تأمین:  5ی  نتیجه 

برابر سناریوی رهبری    4برابر سناریوی رهبری تولیدکننده و تقریباً    2تقریباً  

بنابراین سناریوی رهبری خرده خره  فروش، بدترین سناریو برای  فروش است. 

 کننده است. سود تأمین 

ترین سطح  فروشی در پایین در سناریوی نش عمودی، قیمت خرده   :6ی  نتیجه 

کیفیت   و  سبز  نوآوری  سطح  و  خود  حالت  بیشترین  در  اعضا  سود  ممکن، 

فروش نیز  محصولات نیز در بهترین حالت خود است. پس از آن رهبری خرده 

خرده پایین  قیمت  را  ترین  کیفیت  و  سبز  نوآوری  سطح  بیشترین  و  فروشی 

کننده  خصوص تأمیناند. البته در سناریوی ذکرشده، سود تولیدکننده و بهداشته 

به  بنابراین،  است.  یافته  رهبری  کاهش  و  عمودی  نش  سناریوی  ترتیب 

مصرف خرده  برای  سناریوها  بهترین  زیست فروش  مسائل  و  محیطی  کنندگان 

 هستند.

درهمان  که  های    طور  می   2و    1شکل  تعادلی  مشاهده  سود  زمانی  شود؛ 

می تأمین بیشینه  میزان  به  سبز  نوآوری  تعادلی  سطح  و  که  کننده  رسد، 

فروشی در کمترین مقدار خود قرار گیرد. همچنین با  حساسیت به قیمت خرده 

کننده و سطح نوآوری سبز، در مقایسه با حساسیت  ، سود تأمین1شکل    توجه به

تأثیر سرمایه  تحت  بسیار کمی  مقدار  به  گرفته  گذاری کلان قیمتی  قرار  داده 

ی تقاضا و انجام مطالعات  است. این مسئله نشانگر لزوم شناخت دقیق از جامعه 

 هایی است.  گذاری بازار در هر کسب و کار پیش از انجام چنین سرمایه 
 

 ی تأمین داده در زنجیره گذاری کلان . تحلیل میزان سرمایه .۴1
داده  وتحلیل کلان گذاری در تجزیه برقرار باشد، سرمایه   57ی  زمانی که رابطه 

فروش ممکن است. جزئیات  تولیدکننده، و خرده  کننده،برای هر سه سطح تأمین 

 در پیوست ارائه شده است.   57ی  رابطه 

رابطه  بیشینه57ی  در  سرمایه ،  برای  میزان  اعضاء  داده گذاری کلان ی  کل  ی 

به  می زنجیره  رابطه دست  برقراری  در صورت  که  سرمایه آید،  اخیر،  گذاری  ی 

همه کلان  برای  زنجیره داده  اعضاء  امکانی  تأمین  سود  ی  و  بود  خواهد  پذیر 

همه  رابطه تعادلی  شد.  خواهد  مثبت  زنجیره  اعضاء  همه   57ی  ی  ی  برای 

شدنی  حدود  و  بود  خواهد  یکسان  قدرت  سرمایه ساختارهای  گذاری  بودن 

ی تأمین مستقل از ساختار قدرت است. مطابق  داده برای اعضاء زنجیره کلان 

داده  گذاری کلان ی مذکور، ضریب بهبود هزینه و ضرایب کارایی سرمایه رابطه 

زنجیره  فرایندهای  بهبود  در مدر  تأثیر مثبتی  داده  گذاری کلان یزان سرمایه ، 

دارند. همچنین ضریب تأثیر هر یک از عوامل کیفیت محصول، نوآوری سبز، و  

تجربه  تعیین میزان  حسن  در  تأثیر مثبت  با  عواملی  نیز  تقاضا  بر  ی مشتری 

داده هستند. از سوی دیگر، ضریب حساسیت به قیمت و  گذاری کلان سرمایه 

میزان   در  منفی  تأثیر  نیز  نهایی  محصول  از  اولیه  قطعات  و  مواد  سهم 

   داده دارند.گذاری کلان سرمایه 

مقایسه.۴2 زنجیره .  نتایج  سه ی  و  دوسطحي  تأمین  در ی  سطحي 

 دادهمحیط کلان 
های تأمین دوسطحی  شده در زنجیره ی بررسیی نتایج مسئله منظور مقایسه به

سطحی، تمام سناریوهای مسئله در حالت دوسطحی نیز بررسی شده است. و سه

 پیوست ارائه شده است.    3جدول  ی دوسطحی در  نتایج بررسی زنجیره 

 

  مت یبه ق  تی و حساس  دهنکنتأمین  یدادهکلان  یگذار هیاثر سرما.  1شکل  

 .کنندهتأمین  يسود تعادل در

 

  مت یبه ق تیو حساس دهنکنتأمین یدادهکلان یگذارهیاثر سرما. 2شکل 

 . سبز  ینوآور يسطح تعادل در
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شده،  ی بررسی ی تأمین در مسئله دهند با افزایش سطوح زنجیره نتایج نشان می 

همه  در  اعضا  قیمت  سود  افزایش  همچنین  است.  یافته  کاهش  سناریوها  ی 

محصولات و کاهش کیفیت محصول نیز با افزایش سطوح زنجیره اتفاق افتاده  

 است.  

 سطحی، سود اعضا ی تأمین سه ی تأمین دوسطحی برخلاف زنجیره در زنجیره 

ی اول در سناریوی رهبری خود شخص بیشترین مقدار و پس از آن  در درجه 

در سناریوی نش عمودی به میزان بیشینه بوده است. سود هر کدام از اعضا در  

شود، که این مسئله بیانگر اهمیت  سناریوی رهبری دیگری، تقریباً نصف می

ی تأمین دوسطحی نیز  آوردن رهبری بازار در زنجیره دست ریزی برای بهبرنامه 

زنجیره  در  همچنین  زنجیره است.  مشابه  دوسطحی  تأمین  تأمین  ی  ی 

سطحی، در سناریوی نش عمودی قیمت محصولات کمترین مقدار و کیفیت  سه 

های دوسطحی و  اند. در هر دو حالت زنجیره محصول بیشترین مقدار را داشته 

بسه  برای مشتریان  را  عایدی  بیشترین  تعادل قدرت  داشته  سطحی،  ه دنبال 

 است. 

 تیجه گیری . ن5
قیمت بررسی  به  حاضر،  پژوهش  حدود  در  و  بازیکنان،  عایدی  گذاری، 

کلان سرمایه  زنجیره گذاری  یک  در  تولیدکننده،  داده  از  متشکل  تأمین  ی 

تأمینخرده  داده و تحت ساختارهای مختلف  کننده در محیط کلان فروش، و 

کننده در نوآوری سبز و  ی مذکور، تأمین قدرت پرداخته شده است. در زنجیره 

اند. همچنین تمام اعضاء  گذاری کرده تولیدکننده در کیفیت محصول، سرمایه 

تجزیه  در  کلان زنجیره  سرمایه وتحلیل  با  داده  متناسب  و  کرده  گذاری 

انجام سرمایه  شده گذاری  مزایایی  شامل  بهشده،  نتایج  اند.  ی  مطالعه طورکلی، 

تأمین    یره یزنج  تی ری داده در مدکلان   یگذار ه ی توجه سرماقابل   یا یبر مزا   حاضر

  جاد یا برای  بلکه    ،یسودآور  شی افزا  یبرا  فقطآن را نه    لی پتانس  وکند  می   دیکأت

  ی با سرعت  یکه فناور  ییاز آنجا   .کندروشن می  محصول  تیفیو بهبود ک  ینوآور

است    یتأمین ضرور  یره یزنج  ءاعضا  یبرا   دهد،ی به تکامل خود ادامه م  عی سر

در    بتوانندداده را بشناسند و از آن به نفع خود استفاده کنند تا  که ارزش کلان 

رقابت باقی بمانند.   ی درامروز  رییوکار به سرعت در حال تغانداز کسب چشم 

به  تواند  که می   ،دهدارزشمندی ارائه میهای  پژوهش حاضر، بینش بر این،  علاوه

  تأمین  یدر مدیریت زنجیره   راهبردیریزی  گیری و برنامهفرآیندهای تصمیم 

برای رشد پایدار و موفقیت در محیط کسب و کار مدرن   یمسیر کمک کند و

ها و  تحلیل مدلوترین نتایج حاصل از تجزیه . در ادامه، برخی از مهمدهدارائه  

 اند:  پیشنهادهای مدیریتی متناسب با آن ارائه شده 

سرمایه  • برای  بالا  حد  یک  حاضر،  پژوهش  کلان در  اعضاء  داده گذاری  کل  ی 

ی ساختارهای قدرت  گذاری در همه حد سرمایه  زنجیره ارائه شده است. این

ی  ی  مذکور نشانگر رابطه یکسان و مستقل از ساختار قدرت بوده است. رابطه 

داده و ضریب بهبود هزینه است.  گذاری کلان مستقیم ضرایب کارایی سرمایه 

فروشی و سهم مواد و  همچنین نشانگر تأثیر منفی حساسیت به قیمت خرده 

داده است. بنابراین  گذاری کلان قطعات اولیه از محصول نهایی در میزان سرمایه 

گذاری  گذاری ذکرشده برای اعضاء زنجیره، به کارایی سرمایه بودن سرمایه شدنی 

زم توجه به عوامل کاراسازی آن  اخیر در سطوح مختلف وابسته است و مستل

خواهد بود، که در ادامه بحث شده است. عامل دیگر تأثیرگذار در این زمینه،  

داده به  گذاری کلانعبارتی، میزان سرمایه شامل ضریب بهبود هزینه است. به

گذاری  ها توسط سرمایه سازی هزینه خصوص بهینه فضای بهبود کسب و کار به

نتیجه  مشابه  که  است،  وابسته  )مذکور  همکارش  و  لیو  است.    [37](،2016ی 

داده، تحت تأثیر منفی حساسیت به قیمت  گذاری کلان همچنین میزان سرمایه 

این  خرده  بود.  نهایی خواهد  از محصول  اولیه  و قطعات  مواد  فروشی و سهم 

داده برای مشتریان با حساسیت  گذاری کلان مسئله بیانگر لزوم دقت در سرمایه 

ها  زیاد به قیمت و برای محصولاتی است که سهم زیادی از مواد و قطعات آن 

 شود. ی تأمین تهیه می ی اعضاء دیگر زنجیره به وسیله 

ی اول، سناریوی نش  اند که در درجه شده نتایج نشان داده ی بررسی در مسئله  •

ی بعد، بهترین سناریو  ی اعضاء زنجیره بهترین است. درجه عمودی برای همه 

از نظر سودآوری برای هر عضو، سناریوی رهبری خود آن عضو است. بنابراین  

داده خواهد بود.  گذاری کلان تعادل در قدرت، بهترین سناریو در شرایط سرمایه 

ی تأمین از  در صورت عدم تعادل در قدرت، رهبری هر یک از اعضا در زنجیره 

بیشینه  آن شرایط  سود  در  سازی  قدرت  توازن  تغییر  چه  اگر  بود.  خواهد  ها 

شدن هر  ی تأمین به راحتی ممکن نیست، ولی جلوگیری از انحصاری زنجیره 

زنجیره  سطوح  از  تأمیک  )مانند  تأمین  قراردادهای  ینی  انعقاد  و  کنندگان( 

ی تأمین کمک توانند به تعادل قدرت در زنجیره ی روابط میمنصفانه و توسعه 

 کنند. 

خرده  • رهبری  سناریوی  آن  از  پس  و  عمودی  نش  سناریوی  فروش، ابتدا 

فروشی و بیشترین سطح نوآوری سبز و کیفیت را داشته  ترین قیمت خرده پایین 

اند در جلب رضایت مشتریان مؤثر واقع شوند. البته در سناریوی اخیر،  و توانسته 

یابد. بنابراین در سناریوی  کننده کاهش می خصوص تأمین سود تولیدکننده و به

خرده  به رهبری  زنجیره فروش  سطوح  بین  بهتر  هماهنگی  و منظور  تأمین  ی 

تواند حائز  ی سود بین اعضا، استفاده از قراردادهای مختلف میتوزیع عادلانه 

 اهمیت باشد.  

زنجیره سرمایه  • اعضاء  از  یک  هر  تجزیه گذاری  در  تأمین  داده  وتحلیل کلان ی 

ی سطوح زنجیره، افزایش سود تعادلی  های تعادلی در همه موجب افزایش قیمت 

همه  در  محصول  وکیفیت  سبز  نوآوری  تعادلی  سطح  افزایش  و  ی  اعضا، 

سرمایه  بنابراین  شد.  خواهد  قدرت  کلان ساختارهای  همه گذاری  در  ی  داده 

ساختارهای قدرت موجب افزایش سود اعضا و بهبود متغیرهایی مانند کیفیت  

محصول و نوآوری سبز خواهد شد. بدین ترتیب به سبزسازی زنجیره نیز کمک  

ارتقاء جایگاه  گذاری کلان خواهد کرد. بر این اساس، سرمایه  داده به حفظ و 

 ها در دنیای رقابتی امروزی کمک خواهد کرد. شرکت 

کننده و سطح نوآوری  وتحلیل نتایج، مقادیر تعادلی سود تأمین مطابق تجزیه  •

سبز، در مقایسه با حساسیت قیمتی تقاضا به مقدار بسیار کمی تحت تأثیر  

گیرد. این مسئله نشانگر لزوم شناخت دقیق از  داده قرار می گذاری کلان سرمایه 

ی تقاضا و انجام مطالعات بازار در هر کسب و کار پیش از انجام چنین  جامعه 

توان از  منظور کاهش حساسیت تقاضا به قیمت می هایی است. به گذاری سرمایه 

کنندگان از طریق تبلیغات و افزایش دانش مشتری در  بخشی به مصرف آگاهی 

منظور کنترل حساسیت تقاضا به قیمت و  این زمینه عمل کرد. همچنین به 

هایی در این  توانند یارانه ها می، دولت زیستتولید محصولات سازگارتر با محیط 

 زمینه را در نظر بگیرند.  

بیانگر اهمیت کارایی سرمایه • به این گذاری کلاننتایج پژوهش حاضر  داده است. 

سرمایه کارایی  میزان  که  کلانصورت  اعضاء گذاری  سود  در  زیادی  تأثیر  داده، 

طورکلی،  زنجیره و افزایش سطح نوآوری سبز و کیفیت محصولات خواهد داشت. به

داده کارایی و اثر بخشی لازم را خواهد داشت که منجر  گذاری کلانزمانی سرمایه

وتحلیل فرآیندها( و محیط  به افزایش دانش سازمان از محیط درونی )شامل تجزیه
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های مشتریان و وضعیت فعلی رقابت بازار( شود. بیرونی کسب و کار )شامل اولویت

های فنی و تکنولوژیکی و از داده از سویی نیازمند زیرساختگذاری کلانسرمایه

سازی و ایجاد ساز و کارهای مناسب مدیریتی در سطوح  سوی دیگر، نیازمند فرهنگ

سرمایه در  بنابراین،  است.  سازمان  پیادهمختلف  و  طرحگذاری  های  سازی 

آوری  داده، توجه به مواردی از قبیل تکنولوژی لازم جهت جمعوتحلیل کلانتجزیه

زمینهداده در  مهارت  با  و  متخصص  نیروی  وجود  کیفیت،  با  از  های  استفاده  ی 

تحلیل نتایج حاصل، ایجاد فرهنگ سازمانی مناسب در جهت  وها، و تجزیهالگوریتم

کسبداده  ارزشمندشمردن جهت های  در  کارمندان  همکاری  جلب  و  وکار، 

 های فرآیندهای کسب و کار حائز اهمیت خواهد بود.  آوری دادهجمع

 ی مطالعات آتی در دو  منظور توسعه شده، به های انجام با توجه به نتایج و بررسی 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 های صنایع نسل چهار از جمله  ی تأمین سبز و پایدار و تکنولوژی ی زنجیره حوزه 

درنظرگرفتن  کلان  قبیل:  از  مواردی  یکدیگر،  با  حوزه  دو  این  ارتباط  و  داده 

زیست هم مسائل  سرمایه زمان  و  تجزیه محیطی  تکنولوژی  وتحلیل  گذاری 

یا  کلان  تولیدکننده  چند  و  فروش  کانال  چندین  با  محیطی  در  داده 

ها، بررسی مدل با درنظرگرفتن میزان  ی رقیب و هماهنگی بین آنکننده تأمین

کلان سرمایه  به گذاری  و  داده  زنجیره  اعضاء  از  یک  هر  تصمیم  متغیر  عنوان 

های صنعت  گذاری، و هماهنگی در سایر تکنولوژی گذاری، قیمت ارزیابی سرمایه 

های  نسل چهار نظیر اینترنت اشیا و بلاک چین... و بررسی تأثیر آن در شاخص 

زنجیره  بهعملکردی  تأمین  پای ی  و  سبزسازی  زنجیره خصوص  تأمین  داری  ی 

 تواند حائز اهمیت باشد.  می
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 .  ی پیوست ارائه شده استادامه  و اثبات روابط در  K4تا    K1و  S3  ،M ،Tتا    N5  ،S1تا    N1مقادیر  

 ارائه شده است:    26الی    22مقادیر تعادلی متغیرهای تصمیم در روابط  از روش استنتاج بازگشتی،  پس از حل مسئله با استفاده    :2ی قضیه
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 است:    31الی    27پس از حل مدل با استفاده از روش بازگشتی، مقدار تعادلی متغیرهای تصمیم هر سطح به صورت روابط    :3ی قضیه
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 .  ی پیوست ارائه شده استدر ادامه   3ی  و اثبات قضیه    و    ،  تا    مقادیر  

 شود:  برای مقادیر تعادلی متغیرهای تصمیم هر سطح حاصل می  36الی    32پس از حل مدل با استفاده از بازی نش بین اعضا، روابط    :۴ی قضیه
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 .  ی پیوست ارائه شده استدر ادامه   5ی  و اثبات قضیه  U3تا    U1مقادیر  

 است:    46الی    42مقادیر تعادلی متغیرهای تصمیم هر سطح پس از حل مدل به صورت روابط  : 6ی قضیه
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 است:    51الی    47مقادیر تعادلی متغیرهای تصمیم هر سطح پس از حل مدل به صورت روابط  :7ی قضیه
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1 0 0 0

2 2
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(49)   
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* U
w

eh e eh z 
=
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(50)  
( ) ( )( )
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td tr ts*
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h a e c c c N s
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    

 

− + + + + +
= −

+ − +
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(51)   
( ) ( )

( )
td tr ts*

a e c c c N s U
p

e eh e eh z

   

 

− − + + + +
= +

− + −

0 0 0 12
2 2
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 .  ی پیوست ارائه شده استدر ادامه   7ی  و اثبات قضیه  U12و     U11مقادیر  

 است:    (56)الی    52مقادیر تعادلی متغیرهای تصمیم به صورت روابط    :8ی قضیه
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(52 )   
( )( ) ( ) ( )( )

( )( )
ts td tr*
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 ی پیوست ارائه شده است.در ادامه  8ی  و اثبات قضیه  U14و     U13مقادیر  

(57)  ( )td tr tso ir id isc c c c e c c c U + + +  + + 0 4 

(58 )  
( ) ( ) ( )

( ) ( )

e e e
U

e

           

     

 
+ + − + − − + − + −

 =
 
− 
− + + + + + 

1
4

1

1 1 1

1
2

 

 

 . پارامترها یعدد ریمقاد. 1جدول

Parameter Value Parameter Value 

a  20000 irc  )$( 2000 

e  0.9 idc  )$( 3000 

   0.8 isc  )$( 3000 

  0.75 1  0.8 

  0.75 z1  3 

  0.85   0.8 

0  (  ]21  ,16[ 0.35   0.9 

h  3   0.85 

trc  )$( 4000   0.6 

tdc  )$( 7000 s0  6000 

tsc  )$( 9000 0  7000 

oc  )$( 1000 N0  7000 
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 . . نتایج عددی حاصل از سناریوها2جدول

Scenario    

Variables Vertical Nash  Retailer as leader Manufacturer as leader Supplier as leader 

Without 

invest. With invest. Without 

invest. With invest. Without 

invest. With invest. Without 

invest. With invest. 

30.6 86.1 16.5 46.5 30.0 84.3 15.5 43.7 ( )  $d m  

35.3 99.4 33.1 93.0 8.2 23.0 83.4 23.4 ( )rπ   $m  

31.7 89.0 8.95 25.1 15.5 43.7 30.2 85.0 ( )sπ   $m  

5644.0 9458.7 2999.3 5026.5 2718.7 4556.4 2740.0 4593.6 D  

35213.5 51589.3 36753.4 54170.2 36916.8 54444.0 36903.3 54422.3 ($)P  

24942.3 35479.4 21713.4 30051.6 29895.9 43781.3 29858.3 43718.2 ( )w  $  

19451.6 27363.2 14544.4 19158.4 19069.6 26725.5 27945.3 41600.4 ($)m  

1778.6 2977.2 944.2 1582.4 855.9 1434.4 862.9 1446.1 
dq  

1567.8 2627.4 833.1 1396.3 755.2 1265.7 761.4 1276.0 
igl  

 

 داده.ی تأمین دوسطحي در محیط کلان نتایج زنجیره  .3جدول 

Scenarios   

Vertical Nash  Retailer as leader Manufacturer as leader Variables  

107.96 67.14 124.66 ( )  $d m  

124.64 134.29 66.79 ( )rπ   $m  

10591.3 8352.53 7753.70 D  

37686.42 39508.37 3995.69 ($)P  

20318.21 17830.59 2440.98 ( )w  $  

3334.32 2629.50 25780.46 
dq  

 

 

 

 

 


