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  :چکیده
نه بصورت ها، روزااست. زبالهسوز در نظرگرفته شدهزباله روگاهیاحداث ن یابیارز يپسماند برا تیریمد ستمیمقاله، س نیدر ا

 يمتعدد یطیمح ستیز يامدهایبه پ توانی، دپوشده و  میاصول مهندس تیدر منطقه سراوان رشت بدون رعا یراصولیغ
 انلیاستان گ يشهر يهااز پسماند زباله يانرژ دیتول  یابیبه ارز ،یارائه مدل امطالعه ب نیآن  اشاره نمود. لذا ا  يبرا

 .دینمایم یبررس یطیمحستیو ز يمختلف اقتصاد يهاطرح را از جنبه نیا يپرداخته و اجرا
، ویناردو س یط يسازيگاز يسوز با فناورزباله ساتیو تاس يساز، کمپوستیربهداشتیغ يسه روش دپو يمطالعه برا نیا

 حیعددصح يزیرافزار گمز، تحت روش برنامهرا با نرم یینموده و مدل نها یسوز را بررسزباله روگاهیعدم احداث ن ایاحداث و 
 2،485،915معادل  ییجو، صرفهيسازيگاز يسوز با فناورزباله روگاهیاحداث ن یسنجامکان جهیاجرا نموده است. لذا نت

 یطیمحستیو ز ياقتصاد يهاتن پسماند را در مجموع شاخص 600سوز، به جهت دفع زباله روگاهیدلار روزانه با احداث ن
  .دهدینشان م
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Abstract:  
This article examines the waste management system to assess the feasibility of constructing a waste 
incineration power plant. Due to the haphazard burial of waste daily in the Saravan region of Rasht, 
without adherence to proper burial engineering principles, there are several potential environmental 
consequences. These include the contamination of surface water through the release of leachate, the 
infiltration of leachate into lower layers, and the risk of highlighted contamination of underground 
water, which is causing poisoning and severe harm to the local population. Additionally, the feeding of 
indigenous animals with waste, the release of gas into the environment, and the detrimental effects on 
the existing plants and wildlife are worth mentioning. Hence,  this study aims  to provide a framework 
for assessing the economic and environmental elements of energy generation from municipal garbage 
in Gilan Province. Additionally, the study will analyze the feasibility of implementing this project from 
several economic and environmental perspectives. This study examines three methods, namely 
unsanitary depots (landfills), composting (organic fertilizer companies), and waste incineration 
facilities with gasification technology, in two scenarios to compare the effects of constructing or not 
constructing waste incineration power plants. The final model, incorporating GAMS software, is 
implemented using the exact number programming method. The findings are presented: The feasibility 
study for constructing a waste incineration plant utilizing gasification technology indicates a daily cost 
savings of $2,485,915. This plant would be capable of disposing of 600 tons of waste while also 
considering economic and environmental factors. Despite the fact that the construction of a power plant 
requires a relatively large initial investment, and it is apparently expensive, but in the end, with a sharp 
reduction in environmental consequences, as well as electricity production and side income generation 
in this way, the most optimal method among the available options in waste management is counted. 
 
Keywords: Renewable energy - economic model - environment - Garbage incineration. 

  



 

3 
 

  تاریخچه تحقیقات  مقدمه و ـ 1
ر هاي بشر، از نظرشد فزاینده مواد زائد تولیدي از فعالیت

تنوع و مقدار و مضرات بالقوه آنها بر محیط زیست و سلامتی 
اي را در سطح جهانی در مورد نیاز هاي فزایندهجوامع، آگاهی

هاي علمی براي دفع ضروري به استفاده و به کارگیري روش
  ]1[است.ها ایجادکردهایمن پسماند

  ي پژوهشپیشینهـ  1ـ  1
از آنجا که نیاز آشکاري براي کاهش تولید پسماندها و  

تلاش براي بازیافت و استفاده مجدد از آنها وجود دارد، 
تواند نقش هاي استحصال انرژي از پسماندها میفناوري

 هامهمی در کاهش مشکلات در کنار بازیافت انرژي ذاتی آن
در  یقابل توجهتوانند کاهش ها میاین فناوري  داشته باشد

کل مقادیر پسماند که نیاز به دفع نهایی دارد، ایجاد میزان 
کنند و موجب ایجاد دفع بهداشتی بهتري در شرایط 

  .شده و با رعایت استانداردهاي کنترل آلودگی شوندکنترل
هاي اقتصادي هر طرح، علاوه بر مسائل فنی و مالی در بررسی

 و  اظ نمودهرا لح ، لازم است تاثیرات طرح بر محیط زیست
  .آیدهاي زیست محیطی به حساب در محاسبات، هزینه

ا بي اقتصاد یسنجامکانبه طور مثال در مقالات، صرفاً 
 یخالص و نرخ بازده داخل یارزش فعل يهااستفاده از شاخص

  ].3[و] 2[ .استهشد یابیارز
امروزه هزینه دفن پسماند در زیر خاك چه از نظر 

خیلی بیشترشده و عملاً  یطیمحستیو مخصوصا ز ياقتصاد
راه حل  ،سوزياست. زبالهکار را با مشکل مواجه ساخته

ها قبل در که از سال ستدیگري براي دفع پسماندها
 . ارزشاستدهکشورهاي پیشرفته صنعتی دنیا مرسوم بو

کمبود زمین در بسیاري مناطق و  حرارتی پسماند،
هاي زیست و آبهایی که دفن پسماندها در محیط آلودگی

کنند، از جمله مواردي است که سبب زیرزمینی ایجاد می
   است.سوزها شدهتوسعه استفاده از زباله

دفع پسماند  نیهاي نوسوزي یکی از راه، زبالهرونیاز ا
کمپوست و سوزاندن  ،دفن است.بوده ترشرفتهیپ وامعدر ج

 .تندهس يشهر يهادفع زباله یاصل يهاروش ،بالا يدر دما
 یاما باعث آلودگ، شودیاجرا م یدفن اگرچه به راحت روش

 ینیرزمیز يهامانند خاك، جو و آب یعیمنابع طب هیثانو
ه ب ازیدفع زباله ن ياستفاده از روش کمپوست برا .گرددیم

 از این طریق از زباله دارد و کاهش زباله ییبالا یآل يمحتوا
  د. کنیرا اشغال م نیزم نابعاز م يادیدشوار است و مقدار ز

تواند بر اساس منابع و یم ، کهمقابل، روش سوزاندن در
 بی، آسيجامد شهر يهازباله هیتصف يبرا ازهایکاهش ن

این  روش است. نیموثرتر ،به همراه داشته باشد يکمتر
 سوزاند ویبالا م يقابل احتراق زباله را در دما ياجزا رویکرد،

 یبه خاکستر ب تیشوند و در نهایم دیکاملاً اکس این اجزا،
 ].6] تا [4[. گردندیم لیتبد داریضرر و پا

 عاتیامکان کاهش قابل توجه ضا یسوزاندن به طورکل
کاهش  يادیرا تا حد ز نیکند و اشغال زمیرا فراهم م

 یابیبرق باز دیو تول شیگرما يرا برا یحرارت يو انرژ ددهیم
 یخانگ يهازباله هیتصف يفناور یکند. سوزاندن نوعیم

 ياز کشورها یاست که به طور گسترده در برخ يشهر
 تای. پس از عملردیگیجهان مورد استفاده قرار م شرفتهیپ

درصد کاهش داد.  90توان تا یها را مسوزاندن، حجم زباله
ز ا يادیتواند تعداد زیبالا م يسوزاندن در دما ن،یعلاوه بر ا

ببرد و درجه  نیرا از ب یسمزا و مواد يماریب يهايباکتر
 کنند، کاهش دهد.یرا آلوده م طیمضر را که مح يهايباکتر

 ].9] تا [7[
پسماند جامد  تیریمد ستمیس کیانتخاب  یچگونگ

و مقرون به  ستیز طیکارآمد، سازگار با مح يبا انرژ يشهر
 دگانرنیگمیتوسط تصم دیاست که با یصرفه، چالش بزرگ

  ]10[ انجام شود.
حل  يبا دغدغهموضوع مورد مطالعه در این پژوهش، 

 کیرفع  يبر مبنا زیو ن یمل یطیمحستیز يمسئله کی
که  یمدل مطلوب جایی کهلذا از آناست؛  یاتیمعضل ح

مقالات موجود  نیرفع مشکل منطقه باشد، در ب يگوجواب
طلاحاً و اص یدانیکاملاً به شکل م يمدلساز نیا ،دینگرد افتی

توان همین در واقع میآمده و  چالش موجود به دست بطناز 
 رویکرد را به عنوان یک نوآوري در این زمینه دانست.

  

  يپسماند شهر تیرینحوه مد یابیضرورت ارزـ  2ـ  1
درحال حاضر هدف نهایی از حفاظت محیط زیست، 

هاي اقتصادي دستیابی به توسعه پایدار در قالب برنامه
هماهنگ با اصول حفاظت از محیط زیست و ممانعت از 

سازي منابع تجدیدشونده و غیرقابل تجدید تخریب و تهی
  . است

رو براي حل بنیادي مشکلات بحرانی محیط زیست از این
هاي کلان و زیربنایی توسعه منطبق با دیدگاه باید

  .هاي حفاظت محیط زیست طراحی شودقانونمندي
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هاي توسعه ریزياري و برنامهذسیاستگ هرگونه 
اقتصادي، اجتماعی و فرهنگی آینده کشور بر شالوده حفاظت 

وري خردمندانه از این محیط زیست و منابع طبیعی و بهره
اي هانونمنديقب بین منابع با نگرش ایجاد تعادل و تناس

  پایدار صورت گیرد.زیست و توسعهمحیط
عنوان یکی از کاربرد ارزیابی اثرات زیست محیطی به 

که از سه دهه قبل در ابزارهاي مدیریت محیط زیست، چنان
یافته و درحال توسعه معمول بسیاري از کشورهاي توسعه

بزرگ  هاي، الزام استفاده از این نگرش را براي پروژهبوده
 نماید.هاي دفن زباله شهري تاکید میعمرانی نظیر محل

هاي دفن زباله شهري و مشکلات زیست محیطی محل
ها از دیرباز مورد توجه مردم و هاي پیرامونی آنمحیط

  مسئولین بوده است. 
ویژه پس از توسعه دانش مدیریت ه هاي اخیر، بدر دهه

ي به شکلی که در هاي دفن زباله شهرد جامد، محلئمواد زا
 ،گرفتبرداري قرار میهاي قرن گذشته مورد بهرهسال

زیست نیز به صورت شده که مسائل مرتبط با محیطموجب
  تري مطرح شود.بحرانی
لذا براي کاهش مشکلات زیست محیطی موجود،  

نخستین هدف ارزیابی براي اطمینان یافتن از رعایت 
ها و برنامه شده درهاي تعیینمشیها و خطسیاست
هاي مذکور در راستاي ضوابط ها و با پروژههاي طرحفعالیت
ین و مقررات زیست محیطی دولتی مطرح نقوا ،معیارها

ارزیابی شامل شناسایی  مدلرو تهیه یک  از این است.شده
ساختارهاي هاي پیشنهادي ها و یا پروژهکلیه اثرات مهم طرح

 هاي منطقیرائه گزینهاست که با اضروري  ،زباله شهري دفع
و مقبول، حداقل اثرات منفی و سوء را با حداکثر افزایش 

ها و بیشترین اعتماد و اطمینان را کیفیت زندگی براي انسان
  گیران و مردم ایجاد نماید.در سطوح تصمیم

 1کلشساختار کلی مسئله به صورت شماتیک، مطابق  
ساختار  مدل مورد بررسی در پژوهش حاضر، بنابر بوده و
با درنظر گرفتن  ، روند مدیریت پسماند را صرفاً 1شکل
هاي غیرقابل بازیافت که داراي همپوشانی از نظر نوع زباله

در شرایط لندفیل غیربهداشتی،  پسماند مصرفی هستند،
دهد. می سوزي مورد بررسی قرارسازي و زبالهکمپوست

 یبه منطقه جنگل 1363کلان شهر رشت از سال  يهازباله
  . افتیسراوان انتقال 

 یمحل تلنبار زباله سراوان رشت طبق اصول مهندس
محل  يو اجرانشده و فاقد اجزاء لازم برا یمحل دفن طراح

 یطیمح ستیمسائل ز نیتریاست. از اصل یاشتدفن بهد
 يهاآب یبه آلودگ توانیمحل دفن، م نیشده در اشناخته

و  نیریز يهاهیبه لا رابهینفوذ ش رابه،یبا انتشار ش یسطح
هاي مسمومیت و آسیب ،ینیرزمیز يهاآب یاحتمال  آلودگ

ا، هاز زباله یبوم واناتیح هیتغذجدي به ساکنین منطقه، 
 اتیو ح یاهیبه پوشش گ بیانتشار گاز در اتمسفر و آس

سماند اساس برآوردها، مقدار پ بر وحش موجود اشاره نمود.
دفن شده در دفنگاه سراوان تا کنون بالغ بر حدود 

به طور روزانه  زیباشد و در حال حاضر ن یتن مونیلیم17
 گردد.یمنطقه منتقل م نیبه ا يتن زباله شهر 600حدود 
را نشان افت یباز رقابلیزباله غ تیریمد ندیفرآ ،1شکل

  دهد.می

 
 افتیباز رقابلیزباله غ تیریمد ندیاز فرآ کیشمات ينما - 1شکل 

   سازيفناوري گازيـ  3ـ  1
 نیروش نو کی يسازيگاز فناوريسوز با الهزب روگاهین

 د،نیفرا نیاست. در ا يبه انرژ يشهر يهازباله لیتبد يبرا
قابل  يبه گازها يسازيگاز ندیها با استفاده از فرازباله

متان،  يشامل گازها گازها نیا. شوندیم لیسوخت تبد
 تیهستند که قابل يسنتز يکربن و گازها دیاکس دروژن،یه

   برق و حرارت را دارند. دیبه عنوان سوخت در تول دهاستفا
 و ایمزا یزباله سوز برخ روگاهیدر ن يسازيگاز فناوري

 لیبه دل فناوري نیمهم را دارد. به عنوان مثال، ا دیفوا
ه ب تواندیم ،يبه عنوان منبع انرژ يشهر يهااستفاده از زباله

 به یها و کاهش وابستگزباله داریپا تیریتحقق اهداف مد
آن استفاده از  ن،یکمک کند. همچن یلیفس يهاسوخت

از دفن  یناش یطیمح يهاندهیباعث کاهش آلا تواندیم
 پسماندها و تیریشود. مد ياگلخانه يها و انتشار گازهازباله

 يچالش جد کیبه  يدر جوامع شهر ردایپا يانرژ دیتول
  . استشده لیتبد
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ا سوز بزباله يهاروگاهیچالش، ن نیبه منظور مواجهه با ا
 يراب شرفتهیروش پ کیبه عنوان  "يساز يگاز" يتکنولوژ

 تیریها به منظور مداز زباله یکیالکتر -یحرارت يانرژ دیتول
   .در حال ظهور هستند داریپا يانرژ نیپسماندها و تأم نهیبه

 "يسازيگاز"تحت عنوان  يندیفرا قیاز طر روگاهین
ر د .کندیم لیقابل سوخت تبد يجامد را به گازها يهازباله

 ییآب و هوا طیبالا و درشرا يدر دماها هازباله ند،یفرا نیا
 يوگازها شوندیم هیتجز ییایمیش اتیتحت عمل يهوازیب

   .شوندیم دیتول دروژنیقابل سوخت مانند متان و ه
به  يگازنیموتور تورب کیگازها در نیاسپس 

ژنراتور به  کی قیشده و از طرلیتبد یحرارتيانرژ
  ].41]تا[11[ .شوندیم لیتبد یکیالکتريانرژ

سوز صورت شماتیک، ساختار کلی نیروگاه زباله، به 2شکل 
  دهد.مورد بررسی را نمایش می

 
  

  يپسماند شهر يزباله سوز ندیماکت فرا -2شکل 
  

 بخش نیدر ا ؛باشد یم يبخش اول مربوط به زباله سوز -
و پردازش به واحد  یکواحد تفک یکها با گذر از زباله

و  يسازيگاز فناوري تیگردد. رعایوارد م يسوززباله 
 کنترل درجه حرارت و با هدف یسازنده خارج زیرولیپ

 هبشده بکارگرفته يهانوع کوره نیماند و همچن زمان
قابل کنترل و مضر  ریغ يحداقل گازها دیتولدلیل 

 است.بوده
 روگاهین قبر دیتول زاتیبخش دوم مربوط به تجه  -

درجه  1200شده در حدود  دیگرم تول يگازها ؛باشدیم
خود را به ژنراتور  یحرارت يانرژ ،لریاز بو عبورحرارت با 

 داد. انتقال خواهد قبر دیجهت تول نیو تورب
 دیها در اسندهیکنترل آلا زاتیسوم مربوط به تجهبخش  -

با هدف گاز  یخروج ونیلتراسیف ستمیاسکرابر و س
) 2012( کایآمر ستیزطیاستاندارد مح به دستیابی

لاب خانه فاضهیتصف ستمیبخش شامل س نیا .استبوده
استاندارد پساب  تیگردد که منوط به رعایم رابهیش و

 بود. خواهد رانیای مل یخروج

  سوزنیروگاه زباله ساخت ارزیابیـ  2
درنظرداشتن  باهمانطور که در بخش مقدمه عنوان شد، 

  ؛زعبارتند انفعان طرح  يذ ،پسماند  تیریطرح مد یروند کل
 نیتریاول بعنوان اصل يمنطقه در وهله نیساکن .1

  پسماند منطقه تیمختلف وضع يامدهایپ رانیرپذیتاث
  يپسماند شهردار تیریسازمان مد .2 
  (شرکت خصوصی) سوززباله روگاهیطرح ن يمجر .3 
  امر انیاز متول یکیبعنوان  رویوزارت ن .4

  

  محیطیمدل ارزیابی اقتصادي و زیستـ  1ـ  2
 ياجرا یطیمح ستیو ز ياقتصاد یابیارز یاضیر مدل 
 تیریمد يهااز روش یکیزباله سوز بعنوان  روگاهیطرح ن

در  ریاز زباله به شرح ز ياستحصال انرژ زیپسماند و ن
 قابل اجرا خواهد بود؛ ،)1(رابطه

 . . .
j j ijij j j

ji
lVMinZ c ccr rr x   

 
)1(   

 :باشندبه شرح زیر می ،)1(رابطهنیز در  هدف تابعکه اجزاي 

ijV حرارتی ویژه زباله نوع ارزش i سیسات نوع أدر تj،

 jrسیسات نوعأنرخ خرید خروجی حاصل در تj، 
jc 

هزینه دپوي j  ، lسیسات نوعأاحداث و عملیات تهزینه 
، زباله نهایی

jrr  نرخ زباله ي باقیمانده پس از عملیات در
 ،jتاسیسات نوع

jcc  عنو هزینه زیست محیطی تاسیسات
j،ijX ،مقدار زباله دفع شده  بعنوان متغیر اصلی مسئله

بعنوان مقدار خروجی نهایی  Z وjدر تاسیسات نوع i نوع
که به  است هاي مختلفهزینه دفع زباله  از روش، مسئله

   کردن آن هستیم.دنبال کمینه
  :ي مدل، بصورت زیر استهامحدودیتمربوط به روابط اما 

 وjدر خصوص ظرفیت دفع تأسیسات نوع )2(رابطه
  است.i در خصوص تقاضاي دفع زباله نوع  )3(رابطه
)2(                             

ij j
i

capacity aX   

)3(                             
ij i

j

demand gX   
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لذا براي این مسئله، یک متغیر اصلی و دو محدودیت در 
  است.نظر گرفته شده

مفروضات به این با توجه به ماهیت طرح مورد بررسی، 
ها به دو شکل دپوي زبالهصورت است که درحال حاضر، 

هاي و روش گردندسازي دفع میو کمپوست غیربهداشتی
 جاري ساختار مدیریت پسماند را ترسیم مذکور، وضعیت

وز سنمودن نیروگاه زباله جا، اضافهبرنامه ما در این. نمایدمی
باشد و لذا هدف از اجراي بعنوان روش سوم این ساختار می

ارزیابی وضعیت، با ساخت نیروگاه  سنجی واین مدل، امکان
مفروضات  حال باید خاطر نشان نمود که با توجه باشد.می

ها و درآمدهاي ناشی از اجراي طرح هزینه عناوین ذکرشده،
به شرح زیر  1جدولدر  شده،که در ساختار مدل نیز گنجانده

  ؛است
  

 يزباله سوز با تکنولوژ روگاهین يگذارهیسرما يها نهیهز -1جدول 
  يسازيگاز

  

  

، ترکیبات موجود در زباله شهري که توسط  2جدولدر 
بعنوان یکی از عوامل مهم  گردد،هاي مختلف دفع میروش

  است.آورده شده که در ساختار مدل دخیل است،
  

شده توسط دفع ایشده  يپسماند موجود فرآور باتیترک - 2جدول 
  مختلف ساتیتاس

 

                                                
1 GAMS 

  روش حل مدل	ـ 2 ـ 2
دو  یدر ط  1مسئله با نرم افزار گمز ییحل مدل نها

عدم وجود  -2سوز زباله ساتیوجود تاس -1( ویسنار
ور مذک طرحاست که شده يزیرزباله سوز) ، برنامه ساتیتاس

را به جهت امکان بهبود وضعیت موجود از نظر اقتصادي و 
  .سنجی نمایدمحیطی امکانزیست

  

3 ѧѧѧѧѧѧѧســوز احداث نیروگاه زباله ،مطالعه موردي  ـ
  در شهر رشت، استان گیلان

سیستم مدیریت پسماند زباله غیرقابل بازیافت، درحال 
ي سراوان و نیز حاضر شامل دپوي غیربهداشتی در منطقه

کارخانه کود آلی (کمپوست) در شهرك صنعتی لاکان رشت 
را به  نیروگاه زباله سوز  که پژوهش حاضر قصد دارد است

عنوان گزینه سوم این فرایند از نظر اقتصادي و 
 مورد بررسی قراردهد.محیطی، زیست

استان  يحوزه مرکز يشهر رشت و شهرها يهازباله
تن در  800دهستان) در حدود  52شهر و  13(شامل  لانیگ

هاي غیرقابل تن از آن شامل زباله 600و حدود  باشدیروز م
 رمقادی دهد.بازیافت است که موضوع بحث ما را تشکیل می

 و خانگی پسماندهاي شامل عمدتاً  رشت شهر زباله در تولید
 با تجاري مراکز برخی از شدهآوريجمع پسماندهاي
 است که جزئیات آن به شرح خانگی پسماند شبیه خصوصیات

  خواهد بود. 3جدول 
  

 يشهر يزباله ها افتیباز رقابلیدهنده غ لیدرصد مواد تشک -3جدول 

پسماند  تیریمد يهااز روش کیهر هیاول یبه بررس لذا
  ؛میپردازیم
  

  زباله یربهداشتیغ يدپوـ  1ـ  3
به منطقه  1363کلان شهر رشت از سال  يهازباله

 20منطقه در فاصله  نی. اافتیسراوان انتقال  یجنگل

  مورد  شاخص

  هزینه 

  زمین و موارد جانبی
  ساخت ابنیه

  تجهیزات خط تولید
  حقوق و دستمزد

  هازیست محیطی ناشی از آلاینده

  فروش کود کمپوست  درآمد
  فروش برق نیروگاه

  زباله بیترک  ساتیتاس

 غیربهداشتیدپوي 

 کمپوست
  سوز زباله

  کیمواد ارگان
  : کیارگان غیرمواد 

   کیلاست -
  کیپلاست -
  کاغذ -
 منسوجات -
   چوب -

  در روز) (تن مقدار  جرمی درصد  پسماند نوع
  432  %72  کیمواد ارگان

  71  %11,8  کیپلاست
  64  %10,7  کاغذ

  15  %2,5  کیلاست
  12  %2  منسوجات

  6  %1  چوب
  600  %100  جمع
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 نیاست. فاصله ا دهیجنوب شهر رشت واقع گرد يلومتریک
با ارتفاع  لومتریک 2رشت حدودا  _ نیقزو یبخش تا جاده اصل

ها، روزانه بصورت که زباله استیمتر از سطح در 200
  .گرددیدر آن دفن م یراصولیغ

محل دفن  کیبعنوان  توانیمحل دفن را نم نیا 
 و زاتیو تجه ارهایفاقد اکثر مع رایز ؛قلمداد کرد یبهداشت

  .است یمحل دفن بهداشت يلازم برا داتیتمه
روزانه،  ازیمورد ن یها شامل خاك پوششنقص نیلذا ا

و  يآورجمع ستمی، سی، حفاظ پوششرابهیش یکشزه نر،یلا
    است. و گاز رابهیش هیتصف

 یعیطب یاهیدره با پوشش گ کیمحل تلنبار در  نیا
بعلت گسترش  رانیا یقرار داشته و مشابه همه مناطق شمال

    است. دهیاحاطه گردتوسط درختان ،  جنگل سراوان
 نیشده در اشناخته یطیمحستیمسائل ز نیمهمتر

  :محل دفن عبارتنداز
 رابهیهاي سطحی توسط انتشار شآلودگی آب   
 هاي و احتمال آلودگی آب نیریهاي زهیبه لا رابهینفوذ ش

   نییرزمیز
 انتشار گاز در اتمسفر  
 هابومی از زباله واناتیح هیتغذ   
 وحش موجود اتیو ح اهییبه پوشش گ بیآس  

شده در دفنگاه اساس برآوردها، مقدار پسماند دفن بر
باشد و در یتن م ونیلیم17سراوان تا کنون بالغ بر حدود 

به  يتن زباله شهر 600به طور روزانه حدود  زیحال حاضر ن
  . گرددیمنطقه منتقل م نیا

 گوناگون از هايندهیو آلا باتیترک يوزباله حا رابهیش
 دیدفن مواد زا يمکان برا نیبهتر است. نیجمله فلزات سنگ

 ،ینیرزمیز يهابه آب رابهیاز نفوذ ش يریجلوگ يبرا
خشک قرار مهیهستند که در مناطق خشک و ن ییهامکان

 یکاف نیوجود زم لیبه دل عمدتاً  ییهامکان نیدارند. در چن
 منیدفن نسبتاً ا طیشرا ینیرزمیز يهابودن عمق آب نییو پا

  .است
  

  ( کمپوست ) یکارخانه کود آلـ  2ـ  3
است. هکتار  7به مساحت  ینیشامل زم یکود آل کارخانه

و  افتی(در یکیمکان اتیسوله عملاین کارخانه داراي 
و  هیاول ریمخصوص تخم يها) ، سولهیدست  يجداساز

کود نرم، انبارها (انبار  دیسوله تول ه،یثانو  ریمخصوص تخم

 يادار يهامخصوص قطعات کارخانه و انبار کود)  و ساختمان
  .است يو کارگر

شرکت  افتیپسماندها (اعم از تر و خشک) در سالن در
 وارد سالن ،ها پس از دپوزباله نیو ا شوندیدپو م یکود آل

و  يمراحل جداساز یشده و پس از طیکیمکان اتیعمل
انجام  یتفاله بصورت دست يخشک که بر رو عاتیضا کیتفک

مخصوص  يهامواد همجنس جداشده و در تونل، ردیگیم
به انبار  يبندو بسته يآورو پس از جمع شوندیم يآورجمع
 داده خواهند شد.  لیتحو

 ری(زباله تر) به سالن تخم یبه کود آل لیتبدمواد قابل 
مستمر و  یسالن مسقف با هواده نیشده و در ازباله منتقل

دستگاه  لهیو بوس يریآبگ ،مداوم ییاختلاط و جابجا
صورت نیز در ادامه  يهواز ریو تخم شده خشک ،هوادهنده

 يهاکردنشده پس از غرباللی.کمپوست تشکردیگیم
 يدر انبار محصول جمع آور ،قابل ارائه به بازار یمتوال

 .گرددیم
در دو خط  يدر حال حاضر دارا لانیگ یشرکت کود آل

متر مربع  6000به متراژ  ریو دو سوله تخم یتن 250 یاسم
زباله در هر خط آن در هر  يورود یفعل تیباشد. ظرفیم
 ریمقدار ز نیکه از ااست تن در روز  200حدود  يکار فتیش

س . سپگردندیم کیکمپوست تفک دیتول يها برايسرند
 60مدت  يده براشوارد ریبه سالن تخم یکیتفک يهازباله

بعد  نیکامل شود، بنابرا ریتخم ندیشده تا فرا يروز نگهدار
 بلوغ  وارد يهابه سالن ریاز گذشت دو ماه کود حاصله از تخم

  .شودیده مفروش آما يبرا يبندو دانه يشده و پس از فرآور
تن  6، روزانه یکود آل تشده از شرکبر اساس آمار ارائه

 دیبه خطوط ، تول يتن زباله ورود 400کود از حدود 
 15هر تن زباله تر، حدود  يبه ازا یبه عبارت .گرددیم

ل از حاص رابهیکه ش دیآیگرم کود کمپوست بدست مکیلو
هر تن زباله،  يمترمکعب در روز و به ازا12آن در حدود 

 یاشن نهیقابل ذکر است که هز نی. همچناست تریل 30حدود 
هر تن زباله به کود کمپوست، در حدود  لیاز تبد

  است. دهی) برآوردگرد کایدلار آمر 8(معادل  الیر4،000،000
  

  زباله سوز روگاهینـ  3ـ  3
ا ب رد،یگیقرار م یابیگزارش مورد ارز نیکه درا ياپروژه

 تیبا ظرف "زباله سوز شهر رشت روگاهیطرح احداث ن"عنوان 
تن زائدات جامد  600و  218،000سالانه حدود  رشیپذ

برق  يانرژ دیبا تول یتن 150خط  4در روز در قالب  يشهر
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 یکیالکتر يمگاوات ساعت خالص انرژ 38،000 زانیبه م
تحت  يبه شبکه سراسر قیسال جهت تزر در اسمی

ذکر است که  قابل .استشهر رشت  يشهردار ییکارفرما
از  یخروج جکتیمقدار ر ،يزباله سوز ستمیمرتبط با نوع س

  .استدرصد متفاوت  5تا  یدرصد وزن25
، حدوداً مقدار يسازيگاز يبا فناور روگاهین نیا يبرا 

  .استقابل انتظار  جکتیدرصد ر10
همچون عدم  يادیز يایمزا يدارا ،سوززباله يهاروگاهین

 یندگیدفن زائدات، عدم آلا يبرا ادیز یبه اراض ازین
 اسی) در مقیحرارت (و یکیالکتر يانرژ دیتول ست،یزطیمح

(امحاء زائدات  ریمتغ يهاتیاز ظرف يو برخوردار یروگاهین
 يهاستمیس يری. لذا دقت در بکارگهستند) يانرژ دیو تول

 یطیمحستیز ياستانداردها تیو رعا یکنترل آلودگ
  . استسوزها بخش استفاده از زباله نیترمهم

 دیتول و یسوز، دفن بهداشتشامل زباله یفن يهانهیگز
 يدفع پسماندها يگذاراستیاست که با توجه به س یکود آل

ز و زباله سو یکود آل دیکشور، تول یشمال يدر شهرها يشهر
 یکود آلشرکت . در حال حاضر ردیگیقرار م کاردر دستور 

در  نیزسوز و دفن پسماند زباله نهیلذا گز ،رشت فعال است
   .ردیگیقرار م لیمورد تحل يهانهیوضع موجود بعنوان گز

مختلف مرکز  يهابخش یینشانگر جانما زین 3شکل
 کیسوز بوده و در زباله روگاهیمحل احداث ن زیکمپوست و ن

  .گذاردیم شیاماکن را به نما نیا اتینما، کل
  

  

 –حوزه پردازش پسماند بخش مرکزي استان گیلان  -3شکل 
  شهرك صنعتی لاکان

موجود  يهاندهیاز مشخصات و  آلا يزی، آنال  4جدولدر 
هاي مدیریت پسماند (دفع زباله) زیر نظر یک از روشره در

  اعم از؛ دهد؛را نشان می سازماند پسماند شهرداري رشت
  دپوشده در منطقه سراوان  يهاحاصل از زباله رابهیش -1

شیرابه حاصل از هاي موجود در مشخصات آلاینده -2
  شده در شرکت کود آلی (کمپوست)هاي کمپوستزباله

  سوز زباله ساتیتاس يها ندهیآلا -3
  

و به درخواست سازمان  ستیز طیتوسط سازمان مح
 هدیبه انجام رس و شرکت کود آلی رشتپسماند  تیریمد

  است.
  

ترکیب   نام آلاینده
 شیمیایی

  لندفیل
(گرم در 
هر تن 
  زباله)

 سوز زباله
(گرم در 
هر تن 
  زباله)

 کمپوست
(گرم در 
هر تن 
  زباله)

ܲ فسفات ସܱ
ିଷ 1,56 0 0 

Pb 107 80,00 سرب  107 
Zn 470 90,006 روي  470 
 Fe 0,15 0 0 آهن

  Cd 0,2 0,0023 0,2 کادمیم
  Mn 0,12 0 0 منگنز

 Cu 265 مس
0,00001

6 265  

Cr 0,003 50,000 کروم  31 
 O&G 1,86 0 0 پالایشگاهی

ܵ سولفات ସܱ
ିଶ 3,51 0 0 

ଶିܱܰ نیتریت  0,9 0 0 
ଷିܱܰ نیترات  1,71 0 0 
ି݈ܥ کلراید  71,73 0 0 
 ସା 29,25 0 0ܪܰ آمونیوم
  4CH 85  0 0  متان
 Ni 0 0,002 17 نیکل
 Co  0 0 0 کبالت
 Hg 0 0,0002 0,01 جیوه

As 0 30,0000  آرسنیک  0,06 
هیدروکلریک 

 HCl 0 55 0  اسید

کربن 
 CO 8 122 8  مونوکسید

اکسیدهاي 
 XNO 0 686 0  نیتروژن

گوگرد 
 2SO 0 86 0  دیاکسيد

کربن دي 
 2CO 95 86400 0  اکسید



 

9 
 

مختلف  يروش ها يهاندهیآلاانتشار موثرترین  زانیم -4جدول 
گزارش سازمان محیط زیست با درخواست  – پسماند تیریمد

  تمدیریت پسماند شهرداري رش
  
دو  یط ، 2یطیمح ستیز يانرژ يبازنگر ییگزارش نها 

و کمک مشاوران  رانیکامل دولت ا يسال با همکار
شامل موارد  EER گزارش است.شده هیته یو مل یالمللنیب
  است:  ریز
تفاده و اس دیبا توجه به تول یفعل تیوضع لیو تحل هیتجز -

 . ياز انرژ
 يژو استفاده از انر دیچشم انداز رشد با توجه به تول یابیارز -
تفاده و اس دیاز تول یناش یطیمح ستیمسائل ز ییشناسا  -

 خسارات. نهیو برآورد هز ياز انرژ
 قیاز طر میاقل رییتغ دهیپدمشارکت در  زانیم یابیارز -

 .ياگلخانه يانتشار گازها
 تسیمشکلات ز يبرا يشنهادیپ یاقدامات کاهش یابیارز -

 یشده قبل ییشناسا یطیمح
 يهوا است که قطعا در شهرها یبر آلودگ EER دیتاک

 ستیز بینشانه آس نیترو قابل مشاهده نیدتریشد ،بزرگ
د باشي میهوا، بخش انرژ یآلودگ یاصل منبع. است یطیمح
 دهنیآ يرشد اقتصاد یو موتور اصل رانیاقتصاد ا دیکل که

  . است
به طور مشترك نیز  3یمیاقل اترییتغ المللی نیب ئتیه 

 لیمتحده تشک الاتیو ا یهواشناس یتوسط سازمان جهان
 کیارائه  به منظور،  یطیمحستیز برنامه این .استهشد

یی، واآب و ه راتییتغ یاز درك علم یالملل نیمعتبر ب هیانیب
و  راتیاز علل، تأث IPCC يادوره يهایابی. ارزایجاد شد

 ،ییآب و هوا راتییبه تغ یواکنش احتمال يهاياستراتژ
 نهیزم نیموجود در ا يهاگزارش نیروزترو به نیترجامع

ب آ راتییهمه افراد مرتبط با تغ يبرااست و مرجع استاندارد 
 در دانشگاه، دولت و صنعت در سراسر جهان است.  ییو هوا

 راتییتغ ی،المللنیصدها کارشناس ب ،سه گروه قیطر از
 نیا کنند.یم یابیارز ی،اتگزارشطی را در  ییآب و هوا

 ییآب و هوا راتییتحت عنوان تغ یگزارش از سه جلد اصل
در انتشارات دانشگاه  یاست که همگشده لیتشک 2007
خروجی منابع معتبر فوق،  لذا از .موجود است جیکمبر

                                                
2 EER 
3 IPCC 
 
 

محیطی استخراج هاي زیستآلاینده ازهاي برخی هزینه
  .استه مشاهد قابل ،5جدولگردیده، که در 

 
 

هاي محیطی ناشی از انواع آلایندهزینه هاي زیست -5جدول 
 4منتشرشده از زباله.

 

ها هاي زیست محیطی آلایندهبا درنظرداشتن هزینه حال
هاي مربوط به ، محاسبات مربوط به میزان نهایی هزینه

  است. ، آمده6جدول هاي مدیریت پسماند ، در هریک از روش
  

 ناشی يهاندیاز انواع آلا یناش یطیمحستیز يها نهیهز -6جدول 
  هاي مختلف مدیریت پسماندروش از

4 Bank, W. (2004). Iran – Energy 
at: http://hdl.handle.net/10986/14387 
Solomon, S., On, P. and Al, E. (2007). Climate change: 
Cambridge University Press. 

 هزینه ( دلار به ازاي هر تن ) آلاینده ها

4CH 0,210 

2CO 0,010 

CO 0,188 

)3NO – 2NOx (NO   0,600 

2SO 1,825 
) 2* SO 0.88HCl (  1,606 

DCB 4,300 
Pb (12 * DCB) 51,600 

Hg (1400 * DCB) 6،020 

Cd (13 * DCB) 55,900 
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 پسماند حرارتی ارزشـ  4ـ  3

یکی دیگر از موارد مهم و کلیدي در میزان انرژي 
تولیدي حاصل از سوزاندن زباله، بحث ارزش حرارتی اجزاي 

به تفکیک  7جدول دهنده پسماند شهري است که در تشکیل
  است.آورده شده

  

(آنالیز  – زباله سوز يپسماند ورود ژهیو یارزش حرات -7 جدول
 سازمان مدیریت پسماند شهرداري رشت)

 

 

  .استکیلوژول  3,6هر کیلووات ساعت ، معادل *
  

، 1402به ازاي هر کیلووات ساعت برق تولیدي در سال 
 وزارت نیرو،از سوي سازمان  با توجه به تجدیدپذیر بودن برق،

دلار آمریکا)   0,06ریال (حدوداً معادل  28،500به مبلغ 
  .گرددخریداري می

  

  زباله سوز روگاهیاحداث ن ايهزینه یزآنالـ  5ـ  3
اي بر مبناي فازهاي مقدار پارامترهاي هزینه ،8جدول در

تر عنوان شد، برحسب دلار اندازي پروژه که پیشراه
  است. شدهبیان

  

زباله سوز با  روگاهین يگذارهیسرما يها نهیهز -8جدول 
  يسازيگاز يتکنولوژ

 سوز با فناوريزباله روگاهین کی ياقتصاد یزآنال يبرا
ر با درنظکل  يگذارهیسرما نهزیه انیزابتدا م در يسازيگاز

داشتن پارامترهاي اقتصادي و زیست محیطی ناشی از 
، سپس شدههاي مختلف مدیریت پسماند محاسبهروش

از  یپروژه ناش یو سودده روگاهیدرآمد ن انیزم اساسبر
وجی نهایی ، مدل و خرهیبازگشت سرما انیزم برق و شفرو

 آید.آن بدست می
انداز نیروگاه درنظرداشتن این مسئله که چشم با 
، با فرض استسال 7سوز، بازگشت سرمایه در طی مدت زباله

انجام فعالیت در تمام روزهاي سال با حداکثر ظرفیت 
تن در روز)، هزینه اقتصادي فعالیت نیروگاه   600پردازش (

  آید؛زیر بدست میبه ازاي هر تن زباله، به صورت 
65،000،000 ÷ 7 ÷ 365 ÷ 600 = 42.4 $ 

هاي طرح، دید بهتر از هزینه حصوللذا به جهت 
  است.داده شده در ذیل قرارنیز  9جدول

  

 هاي مدیریت پسماندهاي کلی گزینههزینه -9جدول 
 

  حل مدل در مطالعه ي مورديـ  6ـ  3
به ماهیت مسئله در خصوص ارزیابی اقتصادي و  باتوجه

بدیهی است که به  سوز،محیطی نیروگاه زبالهزیست
سنجی احداث این نیروگاه پرداخته و مدل بدست آمده امکان

 ها ندهیآلا
  لندفیل

(دلار به ازاي 
  هر تن زباله)

 سوز زباله
دلار به ازاي )
 (هر تن زباله

 کمپوست
دلار به ازاي )
 (هر تن زباله

4CH 17,85 0 0 

2CO 0,95 648  0 

CO 1,504 422,9  1,50 
xNO 1,566 411,6 0 

2SO 0 156,95 0 

HCl 0 88,33 0 

DCB 0 0 0 

Pb 5521,2 0,40 5521,2 

Hg 60,2 1,37 60,2 

Cd 11,18 0,13 11,18 

 5594 1546 5614 مجموع

 حرارتی ارزش  دهنده تشکیل مواد
  )Kj/Tonویژه (

 حرارتی ارزش
ویژه 

)Kwh/Ton(  
 6945 25،000  پلاستیک

 3611 13،000  منسوجات

 3333 12،000  کاغذ

 833 3،000  ارگانیک مواد

 4167 15،000  چوب

 4444 16،000  لاستیک

  هزینه ( دلار )  پارامتر
  10،000،000  زمین و موارد جانبی

  12،000،000  ساخت ابنیه

  40،000،000  تجهیزات خط تولید

  3،000،000  حقوق و دستمزد

 65،000،000  جمع

نوع 
  تاسیس

  )j (  

ظرفیت 
پردازش 
روزانه 

)a(j)(-
  تن

هزینه 
 اقتصادي

)c(j)(-
  دلار

هزینه 
  زیست

محیطی 
)cc(j)(

  دلار-

نرخ 
خرید 

محصول 
)r(j)(-

  دلار

نرخ 
  باقی

مانده 
rr(j) 
  درصد

  0  0  5614  10  600 لندفیل
  50  60  5594  8  400 کمپوست

  10  0,06  1546  42  600 سوززباله
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در فصل قبل را طی دو سناریوي مختلف، یعنی ارزیابی 
شرایط در صورت احداث نیروگاه بعنوان سناریوي اول و نیز 

وز سارزیابی شرایط حاضر، در صورت عدم احداث نیروگاه زباله
دهیم و در ادامه، خروجی مدل و نتایج رد بررسی قرار میرا مو

  نماییم.حاصل از اجراي این دو سناریو را ملاحظه می
کنیم که در سناریوي اول، شرایطی را لحاظ می: 1سناریوي 

سازي، در کنار دو در آن، نیروگاه زباله سوز با فناوري گازي
فیل) دروش دیگر دفع پسماند، یعنی دپوي غیربهداشتی (لن

شده و بتوان از سازي (کود آلی) احداثو شرکت کمپوست
این سه روش در جهت مدیریت پسماند زباله شهري 

   برداري نمود.بهره
 طیمدل در نرم افزار گمز تحت شرا يحاصل از اجرا جینتا

 نهیبهکه روش  دهدینشان م ،حیعدد صح يزیربرنامه
 نیسوز، همزباله ساتیپسماند در صورت احداث تاس تیریمد

 يهاتن از انواع زباله 600روش بوده و با درنظر داشتن مقدار 
 زیپسماند شهر رشت و ن نهروزا دیکه معادل تول يشهر
 هی، کلباشدیم روگاهین نیپردازش زباله در ا یاسم تیظرف

 طیو مح اتی(اعم از ساخت ، عمل نهیمقدار، با مجموع هز نیا
دو رقم اعشار)،  بیر ( با تقردلا 881،325) در حدود ستیز

  .کندیرا ارائه م نهیبه طیشرا
پردازیم ، به بررسی شرایطی می 2در سناریوي : 2سناریوي 

ل از پتانسی سوز احداث نگردد و صرفاً که در آن نیروگاه زباله
سازي توسط شرکت کود موجود، یعنی دو روش کمپوست

آلی رشت و دپوي غیربهداشتی در منطقه سراوان به منظور 
 دفع پسماند ، استفاده گردد.

حاصل از اجراي مدل در نرم افزار گمز تحت  نتایج
 هبهیندهد که روش ریزي عدد صحیح نشان میشرایط برنامه

دم احداث تاسیسات زباله سوز، مدیریت پسماند در صورت ع
ثر (با حداک سازيتلفیقی از دو روش مذکور، یعنی کمپوست

تن پسماند در روز) و  400ظرفیت موجود معادل پردازش 
دپوي غیربهداشتی (لندفیل) براي دفع مابقی پسماند 

نشده توسط شرکت کود آلی(کمپوست) که معادل پردازش
کلیه این مقدار، با  باشد را شاهدیم وتن در روز می 200

مجموع هزینه (اعم از عملیاتی و زیست محیطی) در حدود 
  .دهدرا ارائه می بهینهدلار، شرایط  3،367240

  

  گیرينتیجه ـ 4
 ریمشروحه ز لیکشور، به دلا یشمال يهادر استان

 و راتییتغ ازمندین يزائدجامدشهر مواد تیریمد ستمیس

 يهااصلاحات لازم دربخشتا با انجام باشدیم یاساس يبازنگر
  :ابدیشیافزا ینحو مطلوب به آنیمختلف کارائ

هت ج یمناسب و کاف يو کمبود فضا تیجمع يتراکم بالا -1
  .و گردشگران یاهال يدفن انبوه زباله ها

و  یو اجتماع ياز نظر اقتصاد نیزم يارزش بالا -2
   یستگاهیز
   حساس و شکننده منطقه اریبس میاقل -3
   يو گردشگر يکشاورز يهاتیفعال ياستراتژ تیاهم -4
   البرز یتند دامنه شمال بیانبوه و ش يهاوجود جنگل -5
 نیدر ا ینیرزمیز يهابا توجه به بالا بودن سطح آب -6

 طیرا به مح یمضاعف یکه آلودگ رابهیش دیها و تولاستان
  .دینمایم لیتحم

 قیو مطالعه عم یداشت به بررس یپژوهش حاضر، سع
از  ياستحصال انرژ زیو ن يمعضل دفع پسماند شهر رامونیپ

 و تهیسیالکتر نیدر تام یمنبع کمک کیبه عنوان  آن،
و به خصوص  ياقتصاد يامدهایکاهش پ نیهمچن

، یکنون طیپرداخته و به منظور بهبود شرا یطیمحستیز
 تیه و در نهانمود یمعرف پسماند تیریرا به جهت مد یمدل

 لانیآن در خصوص زباله شهر رشت در استان گ يبا اجرا
مدل را  نیو عملکرد ا یی، کارايمطالعه مورد کیبعنوان 
   بسنجد.

 

  خلاصه مسئله پژوهشـ  1ـ  4
 تی، بهبود وضعشپژوه نیا یاز اهداف اصل یکی

ر بود. د یطیمحستیو ز يپسماند در ابعاد اقتصاد تیریمد
موجود در  طیراستا پس از مطالعه مقالات و مشاهده شرا نیا

ماند پس یربهداشتیازنظر دفع غ لانیمنطقه سراوان استان گ
شد تا  یها، سعمطلوب در دفع مناسب زباله يهاو نبود روش

قه منط یکیسوز در نزدزباله روگاهیدرنظر داشتن احداث ن با
شت) لاکان در محدوده شهرستان ر یمذکور (شهرك صنعت

 یعنیموجود  يهانهیطرح فوق را درکنار گز یسنجامکان
توسط شرکت  يسازکمپوست زیو ن یربهداشتیغ يدپو

 . میینما ی، بررس یکودآل
و  ملدرنظر داشتن عوا با یاضیرو مدل ر نیاز ا
شد که مدل  شنهادیپ یطیمحستیو ز ياقتصاد يهاشاخص

درنظرداشتن با مناطق را  ریبه سا میتعم تیمذکور قابل
پس از  لذا .استموجود، دارا  تیمربوط به موقع يپارامترها

سوز، زباله روگاهیاحداث ن یسنجمدل، به منظور امکان لیتکم
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 يبرا روگاهیعدم احداث ن زیاحداث و ن طیدر شرا ویدو سنار
   .دیگرد فیمسئله تعر نیا

 

  دستاوردهاي پژوهشـ  2ـ  4
مز افزار گمسئله، نرم یاضیمدل ر يمنظور اجرا بهنتایج 

شد کار گرفتههب حیعددصح يزیربا روش برنامه 2018نسخه 
 طیرقم خورد که در شرا ياها به گونهآن ياجرا یکه خروج

تن  600که معادلتولیدي زباله  يهیاحداث کارخانه، کل
 افتهی صیروگاه تخصی، به نل، توسط مددهیبرآورد گردروزانه 

و  نیدلار به عنوان کارآمدتر 25881،3 یینها نهیو با هز
   .دیروش گزارش گرد نیتربه

 را لحاظ روگاهیعدم احداث ن طیکه شرا ییویدر سنار اما 
 یبود که در ابتدا، شرکت کود آل يابه گونه جهی، نتدینمایم

آن  تیظرف لیبهتر شناخته شد و پس از تکم نهیبه عنوان گز
تن پسماند  200 ی، مابقباشدیتن م 400که معادل 

 نهیبا مجموع هز یربهداشتیغ يدپوروش ، به ماندهیباق
ذکر است که در صورت  انیکه شا دیواگذار گرد  3،367،240

اند، به پسم هی، دفع کلیکنون تیمضاف بر وضع تیوجود ظرف
  .نمودیم دایپ صیتخص يسازکمپوست

ه است ک يابه گونه انیم نیقابل بحث در ا ينکته لذا
 روگاهیاحداث و عدم احداث ن طیدر شرا هانهیالتفاوت هزمابه
دلار که معادل حدود  2،485،915در حدود   يزیسوز، چزباله
 یطیمحستیو ز يدر مجموع عوامل اقتصاد ییجوصرفه 74%

 .دهدیاست را نشان م
ه ک نیا رغمیاز آن است که عل یحاک جیوجود، نتا نیبا ا
 نهیدارد و به ظاهر پرهز يگذارهیبه سرما ازین، روگاهیاحداث ن
 یطیمحستیز يامدهایپ دیبا کاهش شد تیدر نها یاست، ول

 ییفروش و درآمدزا نهیزم جادیو ا تهیسیالکتر دیتول زیو ن
موجود  يهانهیگز نیدر ب نهیهب شرو ،قیطر نیاز ا یجانب
  .رودیپسماند به شمار م تیریمد

  

  هاي آتیپژوهشـ پیشنهاد  3ـ  4
که در دفع پسماند  یمتفاوت يکردهایرو انیاز م

 یمذکور ، دفع بهداشت يها، در کنار روش دهیگرد ییشناسا
 حاصل از آن ياز گازها ياستحصال انرژ تیبا قابل تودهستیز

 نیا پژوهشگران است که به یمتان ، روش قابل تامل رینظ
ستیو ز يبا محاسبه آثار اقتصاد شودیم شنهادیحوزه پ

پژوهش ، به  نیای اضیآن و با استفاده از مدل ر یطیمح
  .موجود بپردازند يهایکردآن با رو سهیمقا

در  هاي مختلف موجوداز بعد فنی نیز بررسی فناوري
ي سوزاندن زباله (در مقایسه با روش در زمینه دنیا

سازي که در این مقاله بحث شد)، موضوع مناسبی به گازي
  گردد.جهت انجام پژوهش محسوب می

در این پژوهش تا حد امکان سعی گردید تا آثار اجتماعی 
شود، اما در نیز در ذیل سایر پارامترهاي فنی درنظر گرفته

ند، در نظر داشتن پارامترهاي هاي مدیریت پسماکنار روش
ایان تر، شتواند به منظور کسب نتایج دقیقاجتماعی موثر می

  توجه باشد. 
استیس ی، بررس در مطالعات آتی گرید شنهادیپ بعنوان

 الخصوصی، علریدپذیتجد يهايانرژ يموجود در حوزه يها
استیس نیا يسوز و نقش راهبردزباله يهاروگاهین در بخش

 ، يانرژ تیپسماند و بهبود وضع تیریمد شرفتیدر پ ها
 يهاپژوهش در  تیازجمله موارد حائز اهم تواندیم
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