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 ده یکچ

توسعه    زانیربرنامه   یاصل  یهااز دغدغه  یکیبه    ،یدر مناطق بندر  ژهیوبه   ن،یسنگ  عیاستقرار صنا  یبرا  نهیانتخاب مکان به  ر،ی اخ  یهادر سال 

  ن، یزم  یکاربر   یهایاز ناهماهنگ  یریو ضرورت جلوگ  ها،رساخت یمؤثر از ز  یبردارلزوم بهره   ،یطیمحست یز  یفشارهاشده است.    لیتبد  داریپا

  طبیعی، عوامل و زیربنایی تأثیرات و زیرساخت محیطی،زیست عوامل  از قبیل معیارهایی به توجه با. موضوع را دوچندان کرده است نیا تیماه

  صنایع  استقرار  ،GIS  محیط  در  ویکور  و  AHP  های  روش   از  استفاده  با  مطالعه،  این  در.  نمود  ارزیابی  را  سنگین  صنایع  استقرار  نحوه  توانمی

  آوری جمع   هاداده   و  تعیین  معیارها  موردنظر،  منطقه  و  بالادستی  اسناد  مطالعات  به  توجه  با.  است  شده  بررسی  رجایی  بندر  کرانهپس   در  سنگین

  توجه   با.  است کاربردی  و تحلیلی   - یتوصیف  کار   روش. شود  مشخص صنایع  بهینه مکان تا  اندشده  تلفیق  هانقشه و اطلاعات این سپس. اندشده 

  نتایج  ،گردیده  بندیبخش  ۴ تا 1  از فرضی منطقه  چهار به رجایی بندر کرانهپس  استقرارقابل  هایمکان GIS افزارنرم  محیط که ویکور روش به

  غالب   باد  جهت  منطقه،  بودن  هموار  اصلی،  هایجاده   به   دسترسی  با  هاییمکان   سنگین،  صنایع  استقرار  برای  مناطق  ترینمناسب  که  دهدمی  نشان

کاهش تداخلات   ،یمکان یریگمی موجب بهبود دقت تصم یشنهاد یپ کرد یکه رو دهدی نشان م هاافتهی .هستند ایمنطقه   مداخلات از بودن دور و

 شده است.   یابیمکان   ندیدر فرآ  یطیمحستیو انطباق بهتر با الزامات ز  ،یکاربر 

 AHP یمراتب سلسله   مدل ، Vikor کوری ومدل  ،ییرجا دی بندر شه ن،ی سنگ عی کرانه، صناپس : یدی لکلمات ک
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Abstract 

The topic of industrial location lately has gained significant global attention and importance in 

recent years. Evaluating the placement of heavy industries in a studied region involves considering 

criteria such as environmental factors, infrastructure, foundational impacts, and natural elements 

to incorporate. Methods like the Analytic Hierarchy Process (AHP) and VIKOR within a 

Geographic Information System (GIS) environment can be used for this evaluation. In the present 

study, an initial and preliminary assessment of the placement of heavy industries in the hinterland 

of Shahid Rajaee’s port have been conducted as a case study. By utilizing higher-level documents 

and studying the target region at each stage, including determining criteria based on the region, 

collecting data and information, and ultimately integrating this information and maps, we can be 

guided to the optimal location for industries placements. Therefore, the methodology will be 

practical and based on descriptive-analytical methods. Using the VIKOR method within the a 

Geographic Information System (GIS) software environment, the potential locations in the 

hinterland of Shahid Rajaee’s port have been divided into four hypothetical zones, numbered 1 to 

4. The results of this research indicate that the most suitable areas for the establishment of heavy 

industries are those with access to main roads, flat terrain, prevailing wind direction, and distance 

from regional interferences as the determining criteria. The study highlights the importance of a 

systematic approach to industrial location, considering multiple factors to ensure the optimal 

placement of heavy industries. By integrating various data sources and using advanced analytical 

methods, the research provides a comprehensive framework for evaluating potential industrial 

sites. This approach not only helps in identifying the most suitable locations but also ensures that 

the environmental and infrastructural impacts are minimized, leading to sustainable industrial 

development in the region. Also, the results show that the eastern lands of hinterland have a special 

priority due to their proximity to the road and the existing facilities for the establishment of heavy 

industries, and in the next stage, the western lands should be allocated for light and administrative-

welfare industries due to the access to the road from the west side. 

Keywords:  Analytic Hierarchy Process (AHP), Vikor Method, Heavy Industries, Hinterland , 

Shahid Rajaee Port  
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i. مقدمه 

  یتا حد  یبنگاه صنعت  یانتخاب مکان برا  تیضرورت و اهم

 رگذار یاز عوامل تأث  یکیعنوان  حوزه به   نیا  اتیاست که در ادب

علت    نیبه ا  رودیبه شمار م  یبنگاه صنعت  یاقتصاد  تیبر موفق

بر رشد اشتغال بنگاه، خروج بنگاه از صنعت،   تواندیکه مکان م

تأث  یسودآور آن  رقابت  و  ااردگذ  ری بنگاه  برا  نی.   ی موضوع 

 تواندیدوچندان دارد چرا که م  یتیاهم  یصنعت  یهاشهرک 

گروه د  ی هااهداف  از  سازد.  برآورده  را    دگاهیمختلف 

منطقه   زانیربرنامه به    ی صنعت  یهاشهرک  ،یاتوسعه  منجر 

متوازن    یریجلوگ  ،ییزااشتغال منطقه،  افراد  مهاجرت  از 

س حما  یهااست ینمودن  رش  تیتوسعه،   ع،یصنا  عیسر  داز 

سرما خارج  یداخل  یهاهیجذب  سرما  ،یو   یگذارهیکاهش 

 ی مکان برا نیو بهتر یدیتول یهاساخت  ریز جادیا  یبرا هیاول

 . [1] باشد یم هیانباشت سرما

شهرک    ایقطب    ه،یصنعت به طور مجتمع، منطقه، ناح  رشد

  ستمیاز آغاز قرن ب  ت،یاست که از لحاظ اهم  یادهی پد  یصنعت

کشورها  یلادیم صنعت  توسعه  بهره  یدر  و  از   یریگجهان 

هر منطقه به آن توجه شده است. هر    ی هاتیامکانات و قابل

  لحاظاز    دیبا   دارد،یگام بر م  شدنی که در راه صنعت  یکشور

کار در مناطق مختلف کشور  یروین  میو تقس  نیسرزم  ش یآما

 یرا برا  ییهاها، مکانمحورها و قطب  یباهدف توسعه صنعت

مجتمع، انتخاب و    ایبه شکل شهرک    یصنعت  یتجمع واحدها

مانند رشد    ی متأثر از عوامل  ی سازمانده  نیکند. ا  ی سازمانده

محدود  ت،یجمع توسعة   ن،یزم  ت یاشتغال،  و  حفاظت 

  ن یاست. بد  یصنعت  یهانی زم  یکاربر  نییو تع  ستیزطیمح

ب  ب،یترت رشد  برخ  هیرویاز  در  مناطق،    ی نواح  یصنعت  و 

 .[2] شودیم یریجلوگ ستیزطیمح یاز آلودگ ژهیوبه

چارچوب  از  استفاده  با  شده  تلاش  پژوهش  این  در 

گیری چندمعیاره، به بررسی و تحلیل معیارهای مؤثر  تصمیم

 
1 Rida SN. Mahmudah 
2 VIKOR(Vlse Kriterijumsk Optimizacija 

Kompromisno Resenje) 
3 Kalimantan 
4 Microsoft Excel 
5 Expert Choice 
6 Kargi 

پرداخته شود   موردمطالعهبر استقرار صنایع سنگین در منطقه  

روش تلفیق  با  نهایت  در  مکان  VIKOR و AHP هایو   ،

مختلف   سناریوهای  قالب  در  صنعتی  توسعه  برای  بهینه 

 .شناسایی و ارزیابی شود

ii. ق یتحق ینظر  نهیشیپ 

به ادامه  زم  در  در  انجام شده    عیصنا   یاب یمکان  نهیمطالعات 

سال    میخواه در  توسط   ی پژوهش  یلادیم  202۴پرداخت. 

همکاران  1محموده توسعه    [3]و  با  رابطه  مدل    کیدر 

 یاهسته  روگاه یانتخاب محل ن  یبرا  یاریچندمع  یریگمیتصم

  2ویکورو    یسلسله مراتب  لی تحل  ندیفرآ  ی هابا استفاده از روش

اجتماع  عوامل  بر  تمرکز  گرد  یاقتصاد-ی با  ادیانجام    نی. 

  روگاه ین  یکه انتخاب محل مناسب برا  کند یمطالعه فرض م 

اندونز  یاهسته    ی اتیح  داریپا  یانرژ  یهاحلراه   یبرا  یدر 

شده شامل    یابیارز  یاقتصاد-ی اجتماع   اریاست. سپس ده مع

هز انتقال،  ت، یامن  ،یاقتصاد  ریتأث  ،یات یعمل  یهانه یشبکه 

قانون ملاحظات  نقل،  و  حمل  گردشگر  ریتأث  ، یشبکه    ، یبر 

پذ  یخ یتار  یهاتیسا  ن،یزم  تیمالک مورد    ی عموم  رشیو 

  ی سلسله مراتب  لیتحل  ندیاز فرآ  قیتحق  نیقرار گرفت. ا  یبررس

و روش   ارهایمع  نیا  یبندتی اولو  یبرا (Fuzzy-AHP)  یفاز

  ی شرق  3مانتانی: کالیدو محل احتمال  یابیارز  یبرا  یفاز  ویکور

کال م   ی غرب  مانتانیو  از  کندیاستفاده  استفاده  با  محاسبات   .

انجام شده    5اکسپرت چویز و    ۴ماکروسافت اکسل  یافزارهانرم

ا امن  ردیگی م  جهیمطالعه نت  نیاست.  شبکه انتقال و   ت،یکه 

 ویکور هستند. روش    یاصل  یهات یشبکه حمل و نقل از اولو

ساخت    یبرا  نهیمحل به  انرا به عنو  یغرب   مانتانیکال  یفاز

 .[3]کند یم  ییشناسا یاهسته  روگاهین

 [ ۴]و همکاران   6یتوسط کارج  یپژوهش  یلادیم  202۴سال    در

فناور انتخاب  با  رابطه   یبرا  ریدپذی تجد  یها  یانرژ   یدر 



 

۴ 

 

ها با    یساختمان  اساس   کیستماتیس  کردیرو  ک یهتل  بر 

ها پذ  ویکورو    AHP  یروش  ارفتیانجام  به    نی.  مطالعه 

 یبرا (1RETs)  ریدپذیتجد  یانرژ  یهایفناور  یابیارز

م  ی هاساختمان  مع  پردازدیهتل  بر  هز  یی ارها یو    نهیمانند 

تأث  یانرژ  دیتول  تیظرف  ،یگذارهیسرما  هیاول  راتیو 

  لیتحل  ندیفرآ  یهاتمرکز دارد. پژوهش از روش  یطیمحست یز

مراتب رتبه   یابیارز  یبرا  ویکورو   (AHP)  یسلسله    یبندو 

 کیفتوولتائ  یهااز جمله پنل  ر، یدپذیتجد  یانرژ  ی هشت فناور

  یها. با استفاده از مصاحبهکندیاستفاده م  یحرارت  یهاو پمپ

را   ی دیکل  یارهایمطالعه مع  ات، یادب  ی هایو بررس  یکارشناس

ا  یی شناسا و  براروش  نیکرده  را    نیترمناسب  نییتع  یها 

م   ر یدپذیتجد  یانرژ  ی هایفناور کار  نتاردیگیبه  نشان    ج ی. 

پنل  دهدیم ب  لیبه دل  کیفتوولتائ  یهاکه    نه، یهز  نیتعادل 

جامع    کرد یرو  نیانتخاب هستند. ا  نیبهتر  ،یداریو پا   ییکارا

ذ م  نفعانیبه  تصم  کندیکمک   ی برا  یاآگاهانه  ماتیتا 

هتل    یهاصفر خالص در ساختمان  یبه اهداف انرژ  یابیدست

 . [۴]رندیبگ

 [ 5]و همکاران  2توسط گلتوم   یپژوهش  یلادیم  202۴سال    در

 ر یانتخاب مس  یبرا  ویکورو    AHP  ی هادر رابطه با ادغام روش

که ادغام    کندیمطالعه فرض م  نی. ادیمقصد انجام گرد  نهیبه

مراتب  ل یتحل  ندیفرآ) AHP  یهاروش و  یسلسله   ویکور( 

میار یچندمع  یامصالحه  یبندرتبه ) مؤث  تواندی(  طور    ر به 

  ی خیتار  یگردشگر  یهابه جاذبه  نهیبه  یرهایمس  جادیمشکل ا

  ، یشامل دسترس  یابیارز  یارها یرا حل کند. مع   3در شهر مدان

جاذبه و  اامکانات  هستند.  پرسشنامه  قیتحق  نیها    ی هااز 

ارز  AHP  یزوج  سهیمقا اساس  کارشناسان    یهایابیبر 

ها  پردازش داده یبرا  ۴افزار آرک مپو از نرم کند یاستفاده م

  یهاشهر مدان و داده  یشکل  ی هالیاز فا  نی. همچنبردیبهره م

بازد  یآمار تعداد  به  جاذبه  دکنندگانیمربوط  امکانات  ها  و 

م  روششودیاستفاده  ادغام  همراه    ویکورو    AHP  ی ها.  به 

 
1 Renewable energy technologies 
2 Parapat Gultom 
3 Medan 
4 ARCMAP  
5 Josip Božiˇcevi´ 
6 Rijeka 
7 Baltic 

تع  ،یاشبکه   لیتحل مس  نییدر   ی برا  نهیبه  ریانتخاب 

 جه یمطالعه نت  نیدر شهر مدان مؤثر است. ا  یخیتار  یگردشگر

استراتژ  ردیگیم عملبه   یکه  واقع  ی روزشده هم    نانه یبو هم 

 .[5]ونقل موثر استحمل  یزیربرنامه یبرا

و    5چ یچویوزیتوسط    یپژوهش  ،یلادیم  2021سال    در

  یبندر خشک برا  یاب یدر رابطه با مکان  ی پژوهش  [6]همکارانش

.  دی انجام گرد  AHPبا استفاده از روش    یدر کرواس  جکایبندر ر

  ک یونقل استراتژحمل  یرهایمس  ینترمهماز    یکی  6جکایبندر ر

  -   7کیبالت  و  ترانهیمد  یتیترانز  یهاراه)T-TENاروپا    هیاتحاد

  ک ی  جاد یکه ا  کندیمطالعه فرض م  نی. اباشدی( م8کیاتیآدر

  ی ازهای ازدحام را کاهش داده و ن  جکا،یبندر ر  یبندر خشک برا

م  ندهیفزا برآورده  را    ن یا  یابیارز  یبرا  یی ارهایمع .  کندیبار 

فن   هیفرض عوامل    ،یطیمحستیز  ، ی سازمان  ،یفناور  ، یشامل 

 ( ارتباطات  و  نظارت  یحقوق  ،یاقتصاد  ،(9ITاطلاعات  و    یو 

   AHPاز روش    قیتحق  نیعوامل خاص در نظر گرفته است. ا

م یمراتبسلسله  لیتحل  یندفرا) استفاده  ابزار   کند ی(  از  و 

  یهامکان  یبندو رتبه   لیتحل  یبرا  اکسپرت چویز  یافزارنرم

.  بردیشده بهره م  فیتعر  یارها یبالقوه بندر خشک بر اساس مع

فاصله    یبندر خشک احتمال  ی هاگروه از مکان  سه  یبرا  یابیارز

بندر   نهیبه  یهامتوسط و دور صورت گرفت و مکان  ک،ینزد

  11تسا یگور  کایول  ،10هیکلاولیم  عنوانبه   جکایبندر ر  یخشک برا

و ترت  12ی نکووتسیو  نزد  بیبه  دور    ک،یفاصله  و  متوسط 

داده و    شیبندر را افزا  ییو کارا  تیاند که ظرفشده  ییشناسا

اروپا    هیاتحاد  ونقلحمل و ادغام در شبکه    یامنطقه   عهبه توس

 . [6]کنندیکمک م

  2011در سال    [2]و همکاران    13که توسط ژنگ  یپژوهش  در

خشک    یبندرها  یهامکان  یسازنه یموضوع به  یبر رو  یلادیم

اقتصاد  یبرا تا  ی غرب  یمنطقه  از  وانیکشور  استفاده   با 

.  دی اس( انجام گرد  یآ  ی)ج ییایجغراف  یابیمکان هاییستم س

مرسوم و    یونقل داخلحمل   یبر مبنا  نیمحقق  ن یا  هاییبررس

8Adriatic 
9 Information Technology 
10 Miklavlje 
11Velika Gorica 
12Vinkovci 
13Qingcheng ZENG 
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پ  از طر  یوندهایبر اساس  جاده بوده و تنها تعداد    قی متعدد 

ونقل  . حملقرار گرفت موردمطالعهآهن راه قیاز طر یمحدود

خدمات  یطورکلبه  یلیر به  شهر  یرسانمحدود  مناطق   یبه 

طولان نسبتاً  فواصل  در  ا  یبزرگ  ادامه  در  است.  بندر   ن یاز 

 کیبر    یبتنارائه شد که مفهوم بندر خشک م  گونهن یا  قیتحق

آهن با بنادر خشک راه   قیاز طر  ماًیاست که مستق  ییایبندر در

را    لیر  تیظرف  شیافزا  راتیتأث  ج ی. نتاشودیمتصل م   یداخل

حمل شده    ینرهایکانت  ،یلیر  تیظرف  شی. با افزادهدینشان م

ر هز  ابد ی یم  شیافزا  لیتوسط  کل  کاهش  باعث   نهیو 

اشودیونقل م حمل  بعلاوه در  گرد  قیتحق  ن ی.  با    د یمشاهده 

  ی لیر  یرهایکردن تعداد مس  اد یز  ایکردن بندر خشک و  اضافه

 .[ 2]ابدییکاهش م  ونقلحمل  نهیهز

برنا  یمیرح سال  [7]و  رو  یقیتحق  میلادی2017 در   یبر 

  ینیدر بندر ماهشهر و بندر امام خم  نیسنگ  عیاستقرار صنا

ا پژوهش  دادند.  انجام  مکان  شانی)ره(    ع یصنا  ی ابی باهدف 

با توجه به عوامل   ینیدر بندر ماهشهر و بندر امام خم  نیسنگ

در نظر گرفته   ییربنایو ز  یعیطب  ،یطیمح  لیاز قب  یمختلف

  ت، یو بر اساس ماه  یکاربرد  یبر مبنا  قیشده است. روش تحق

مکان    نییبه تع  یابیمنظور دستبوده و به  یلیتحل  -  یفیتوص

در    مقایسات زوجی  سیماتراز    ت،یاولو  یبندمناسب و درجه

AHP  به     ینیاند. بندر ماهشهر و بندر امام خماستفاده نموده

  ی بند  میتقس  ی، متوسط ، خوب و عال   فیچهار محدوده ضع

نتا  و  نواح  نیا  جینموده  که  داد  نشان  و    ی شمال  یپژوهش 

  ه یاز ناح  یو متوسط و قسمت  فیضع  یاز محدوده ها  یمرکز

ا  یمرکز جنوب  ناح  نیو  در  عال  هیمحدوده  و  قرار   یخوب 

 .[7]گرفته است

همکارانمیلادی    201۴سال    در و     یپژوهش  [8]احدنژاد 

منطقه   یبخش مرکز  یدر اراض  عیدرمورد مکان استقرار صنا

ا در  دادند.  انجام  ارس  تکن  ن یآزاد  از    یهاکیپژوهش 

نرم (AHP)  یمراتبسلسله   یریگمیتصم از  استفاده  افزار با 

( با  کوری)و  ارهیچندمع  یریگمیتصم  کیو تکن  زیاکسپرت چو

افزار آرک مپ با استفاده از نرم  عیاستفاده از اکسل و مکان صنا

گرفته صورت   یارهایمع  ریز  قیتحق  نیاستفاده شده است. در ا

(، فاصله از یفرع   ای   یشامل مناطق حفاظت شده، گسل )اصل

 
1 Digital Elevation Model 

)اصل از خطوط  یجاده  فاصله  انتقال گاز،  از خطوط  (، فاصله 

 ل،یر  خطوطفاصله از    ،یتیفاصله از مراکز جمع   ،یبرق فشارقو

مس از  فاصله  سد،  از  آبراهه   لیفاصله  کاربرو    ،یاراض  یها، 

  ج ینتا  ارهایرمعیز  یسازبوده است. بعد از مدل  بیو ش  شیفرسا

منطقه آزاد ارس   یبخش مرکز  یداد که اراضپژوهش نشان  

 ن یترکم  یدارا  یبخش مرکز  یو اراض  تیقابل  نیبالاتر  یدارا

  ییمطالعه از آنجا  نی. در اباشدیم  عیاستقرار صنا  یبرا  تیقابل

 ی از نظر مساحت دارا   عیاستقرار صنا  یبرا  یهاپهنه  یکه تمام

  یبالا  یاراض  یباشند   اقدام به جداساز  ینم  یکسانیارزش  

برا  200   200  یبالا  ی هاپهنه  یبندتیاولو  یهکتار  کردند. 

که    دهدینشان م  جی. نتادی استفاده گرد  کوریهکتار از مدل و 

هکتار بودند و در   200از  شتریب یمساحت یپنج پهنه که دارا

 عیاستقرار صنا  یاب یکه در مکان  اریادامه با استفاده از هشت مع

اولو  یضرور  تواندیم به  اقدام  ها  پهنه   نیا  یبندتیباشد 

 . [8]دیگرد

 قیروش تحق.  3

و   اسنادی  رویکرد  با  مطالعه  این  و  افزارنرمدر  مواد  از  ی 

تولید  هاداده برای  زیر  پژوهش   ازیموردنی  ارهای معی    در 

است.  شده  روشبعلاوه    استفاده   و AHP هایانتخاب 

VIKOR   ،پیشین مطالعات  به  توجه  با  پژوهش  این  در 

مکان حوزه  در  مشابه  تحقیقات  از  و  الگوگیری  صنعتی  یابی 

ها با ماهیت پروژه صورت همچنین تناسب ساختار این روش

 استخراج وزن نسبی معیارها و  منظوربه  AHP  .گرفته است

VIKOR حل های مکانی و انتخاب راهبندی گزینهبرای رتبه

گرفته مصالحه قرار  استفاده  مورد  با    .اندای  تحقیق  این  در 

 2۴00استفاده از تصاویر ماهواره لندست به تهیه نقشه اراضی  

با   سپس  است.  شده  پرداخته  رجایی  شهید  بندر  هکتاری 

از   نقشه   earthexplorer.usgs.govسایت  استفاده 

نقشه شیب منطقه در   و سپستهیه  1DEM ارتفاعات منطقه  

پژوهش    اسیآی ج  افزارنرممحیط   این  در  گردید.  تولید 

ی بنددرجهدستیابی به هدف تعیین مکان مناسب و  منظوربه

تشکیل شد.    AHPدر    مقایسات زوجیماتریس    ، اولویت آنها

برای  ییارهایمع پسمکان  که  در  سنگین  صنایع  کرانه یابی 

https://earthexplorer.usgs.gov/
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شد   گرفته  نظر  در  رجایی  عوامل    : از  اندعبارتشهید 

زیر بنایی و عوامل طبیعی    راتیتأثزیرساخت و    ،محیطیزیست 

ی عوامل طبیعی شامل: جهت باد، شیب و  ارهایرمعیزاست.  

  : بنایی شامل  راتیتأثی زیرساخت و  ارهایرمعیز.  باشدیمارتفاع  

انرژی   به  نفت)دسترسی  به  گاز  ،دسترسی  به    ، دسترسی 

برق  به  به  ،  دسترسی  دسترسی  و  آب(  به    ها راهدسترسی 

  :از اندعبارتمحیطی باشد. در آخر زیر معیار عوامل زیست می

باشد. همه معیارهای بالا  کاربری اراضی و پوشش گیاهی می

در   ارجحیت  که  گردید  تنظیم  به    ها نهیگزطوری  نسبت 

طریق   از  و  باشد  اولویت  در  چویز افزار  نرممعیارها    اکسپرت 

انجام گردید. سپس با استفاده از روش ویکور و تلفیق نتایج  

به نقشه   اسی آیجافزار  در محیط نرم  واردکردنها و  این روش

    آمد.   کرانه شهید رجایی به دستمکان صنایع سنگین در پس

   

 
 پژوهش   ی؛ مراحل کل  1شکل  

 یموردمطالعه فرض  یمحدوده.  4

مجتمع بندری شهید رجایی    کرانهپسبرای مطالعه موردی از  

ایران به شمار م  نیترمهمکه  بندرعباس   استفاده    رودیبندر 

کیلومتری غرب بندرعباس    23این بندر در فاصله شده است. 

از   بیش  با  و  شده  واقع  هرمزگان  استان  هکتار   2۴00مرکز 

کرانه(، ظرفیت پذیرش سالانه وسعت )محدوده عملیاتی و پس

از   رتبه   88بیش  آخرین  در  دارد.  را  کالا  تن    یبندمیلیون 

بنادر جهان که در سپتامبر   بندر    2013برترین  منتشر شد، 

 . [9]ه استجهان قرار گرفت 59شهید رجایی در رتبه 

 
 [9]؛ پلان منطقه مورد مطالعه فرضی  2شکل  

 روش کار.  5 

i.ی  مراتبسلسله تحلیل  دنیفراAHP 

تحل ساعت (AHP)  یمراتبسلسله   لیروش  در    [10]  یتوسط 

اد یگرد  یمعرف   1980سال   و    یروش  ک،یتکن  ن ی.  توانمند 

است که    ارهیچندمع  یریگمیتصم  یهامنعطف در دسته روش

را در سطوح مختلف حل   دهیچیمسائل پ  توانیآن م لهیوسبه

چون   شود؛یم  فتهمراتب گبه آن مدل سلسله  لیدل  نیکرد. به ا

 AHP . روشباشد یصورت مدلی درختی و مراتب وار مبهکه  

بر   را در یک ساختار یکپارچه  عینی و ذهنی  ارزیابی  هر دو 

مق به    یی هااسیمبنای  و  نموده  ترکیب  مقایسه  زوج  با 

تا جوانب اساسی یک مسئله را در    کندیکمک م  گرانلیتحل

سازماندهی کنند. از جمله مزایای این   یمراتبیک قالب سلسله

،  رندگانیگمیتصم  یهاسنجش سازگاری قضاوت  شاملروش  

ایجاد مقایسات زوجی در انتخاب راهکار و گزینه بهینه، توان 

، ایجاد  هانهیدر نظر گرفتن معیارها و زیر معیارها در ارزیابی گز

زوجی مقایسات  از طریق  بهترین گزینه  به   قابلیت دستیابی 

است تصمیم   .[10]بوده  روش، مسئله  این  به سطوح  در  گیری 

.  شودیتقسیم م هانهیمختلف هدف، معیارها، زیرمعیارها و گز

گیری دخالت داده  مختلفی در تصمیم  ی هانهیدر این فرایند گز

و امکان تحلیل حساسیت روی معیارها و زیرمعیارها    شودیم

که با تغییر   باشد یوجود دارد تحلیل حساسیت به معنی این م

رتبه گز ایجاد م  هانه یوزن معیارها در  از شودیچه تغییری   .

گیری چندمعیاره تعیین میزان  مزایای دیگر این روش تصمیم

م تصمیم  ناسازگاری  و  فرایندباشدیسازگاری   . AHP   با

تبدیل  تجزیه  ساده  شکل  به  را  آنها  پیچیده  مسائل  وتحلیل 
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تصمیمکند یم معیارهای  نسبی  اهمیت  ارزیابی  و  .  گیری 

گز با  تصمیم  یهانهیمقایسه  معیار  هر  به  توجه  با  گیری 

انجام م ایجاد یک ماتریس    شودیمقایسات زوجی  که شامل 

مراتب، با شروع از سطح دوم و  مقایسه در هر سطح از سلسله 

آمدن وزن  ،آن  پایین  عنصر   یها محاسبه  هر  برای  نسبی 

آخر    و  مراتبسلسله  بررسی در  برای  سازگاری  نرخ  تخمین 

 . [11]بوده است سازگاری داوری

ii.ی زوج ساتیمقا  سیماتر لیتشک 

در این مرحله عناصر هر سطح نسبت به سایر عناصر مربوط  

به بالاتر  سطح  در  و  خود  شده  مقایسه  زوجی  صورت 

. جهت تعیین شوندیمقایسات زوجی تشکیل م  یهاسیماتر

ساعتی    9تا    1اهمیت و ترجیح در مقایسات زوجی از طیف  

 . [12]شودیاستفاده م بیان شده 1جدول  صورتکه به
[21] مقادیر ضریب اهمیت برای مقایسات زوجی  .1جدول  

 

Numerical 

value 
Preferences 

9 
Absolutely more important or 

absolutely desirable 

7 
Very strong importance or 

desirability 

5 Strong importance or desirability 

3 
A little more important or a little 

more desirable 

1 Same utility 

2,4,6,8 
Preferences between the above 

intervals 

 

iii.ن یسنگ  عیصنا ی ابی عوامل مؤثر در مکان 

تحق مورد  موضوع  به  توجه  ا  ق،یبا  معرف  ن یدر  به    ی بخش 

در نظر گرفته شده    نیسنگ  عیاستقرار صنا  یکه برا  ییارهایمع

  نیسنگ عیصنا ی ابیمؤثر در مکان یارهایمع. شودیپرداخته م

موضوع،   ات یمند ادبمرور نظام  قیپژوهش، ابتدا از طر  نیدر ا

و مصاحبه با    یی رجا  د یمنطقه بندر شه  ی اسناد بالادست  لیتحل

  ست یزطیو مح  عیکارشناس خبره در حوزه سواحل، صنا  ده

مع  ییشناسا سه  نخست،  مرحله  در  شامل    یاصل  اریشدند. 

عنوان  به  یستیزط یو عوامل مح  ییربنایعوامل ز  ،یعیعوامل طب

حاصل از   جینتا  قی. سپس با تلفدیانتخاب گرد  هیچارچوب اول

پ   یبررس تحلنیشیمنابع  منطقه،   یرساختیز  طیشرا  لی، 

محل بازد  یشناخت  مع  نیا  ، یدانیم  ی دهایو    10به    اریسه 

ا  کیتفک  اریرمعیز م  استفاده با    ند یفرآ  نیشد.  اجماع    ان یاز 

 به شکل   یریگمیمتخصصان انجام گرفت تا ابعاد مختلف تصم

  ی منظور حفظ سادگبه  ت،یپوشش داده شود. در نها   یترجامع

تنها    ، یدهاز ابهام در وزن  یریو جلوگ  یمراتبساختار سلسله

سپس    . لحاظ شدند  AHPدر مدل    یینها   یارهایرمعیز  نیهم

  ی هایاز توانمند  دهو با استفا  دهیگرد  هیته  ازیاطلاعات موردن

شده   ل یتبد ازیموردن  یاطلاعات  ی هاهیبه لا اسیآیج کیتکن

  ع یصنا  یاب یدر مکان  ارهایآن متقابل هر کدام از مع  راتیو تأث

  ز یبه ر ارها ی مع 2جدول مورد سنجش قرار گرفت. در  نیسنگ

. [1۴] مطرح شده است

 [1۴]این پژوهش برای استقرار صنایع سنگین  یارها یمع  .2جدول  

Objective Criteria Sub-criteria 

Optimal location 

for heavy 

industries in 

Shahid Rajaee 

Port hinterland 

Environmental factors land use and vegetation 

Infrastructure And 

Infrastructure Impacts 

access to energy 

access to oil 

access to gas 

access to electricity 

access to water 

access to roads 
Distance from main roads 

Distance from side roads 

Natural factors 

Wind direction 

Height 

Slope 
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iiii .ارها یمع ریو ز ارهایوزن مع نییتع 

  بهباتوجه را    9تا    1از    یکه عددخبرگان  امتیازدهی    بهباتوجه

ن سه شاخص  یسه بیبه مقا  ند نکیمنتخاب  اطرح شده    سؤالات

نتایج مربوط  میپردازیم  یاصل اکسپرت نرم   یبه خروج.  افزار 

  3جدول    در   ی اصل  یارهایمع یسات زوجیس مقایماتر  و  چویز

مشاهده   که  است  شده  داده  ناسازگار  گرددیم نشان    ینرخ 

 . [1۴]حاصل گردیده است  0۴/0

 [1۴](2000ECافزار  خروجی نرم )  یاصل  یارهایمع  یسات زوجیمقا  .3جدول  

Natural 

factors 

Environmental 

factors 

Infrastructure And 

Infrastructure Impacts 
 

82901 /1 64341 /1  
Infrastructure And 

Infrastructure Impacts 

65047 /1   Environmental factors  

  0.01Icon: Natural factors 

ت شاخص سطر نسبت یدهنده اولونشان  3جدول  داخل  اعداد  

است مربوطه  ستون  شاخص  قرمز  بعلاوه    به  رنگ  به  اعداد 

ت ستون نسبت به سطر را نشان یاولو ی عنیت معکوس، یوضع

وزنرتبه  3  شکل.  دهندیم ارزش  و  شده  ییتع  یبندی  ن 

 . دهدیها را نشان م شاخص

  
افزار  )خروجی نرم   شاخص اصلی  یبندی و ارزش وزنرتبه  ؛3شکل  

2000EC) [1۴ ] 

رتبه بندی و ارزش وزنی تمامی زیر    ۴جدول  و    ۴شکل  در  

است.   شده  داده  نشان  به  معیارها  توجه  و    ۴  شکلاین  با 

گردد مشخص    ۴جدول بیشترین    می  ارتفاع  و   ارزشکه 

کمترین   خاکی(  )جاده  فرعی  جاده  به  را   ارزشدسترسی 

که  داراست است  ذکر  به  لازم  سازگار.  حالت نرخ  این  در  ی 

 . ز ارزیابی نتایج حاصل گردیده استا 0۴/0

  
خروجی  )  ارهایتمامی زیر مع  یبندی و ارزش وزنرتبه  ؛۴شکل  

   2000EC) [1۴]افزار  نرم 

 ۴  جدولقرار  ت( به یت )اهمی ب اولویها به ترتن، شاخصیبنابرا

. باشند یم
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 [ 1۴]ارهایرمعیشاخص تمامی ز  یبندی و ارزش وزنرتبه  .۴جدول  

 جی آی اس افزار  نرم   طیرا در مح  AHPروش    جینتا  5  شکل

مناسب    یهامکان  یو بررس  لیبه تحل  5  شکل  . دهد ینشان م

بندر شه   نیسنگ  عیاستقرار صنا  یبرا پسکرانه    ییرجا  دیدر 

خروجپردازدیم اساس  بر  اسافزار  نرم  ی.  آی  مناطق جی   ،

برا ت  نیسنگ  عیاستقرار صنا  یمناسب  رنگ  مناطق    رهیبه  و 

ب نما  هنامناسب  روشن  شده  ش یرنگ  از  داده    5شکل  اند. 

پسکرانه    ی و شمال شرق  ی گرفت که منطقه شرق  جهینت  توانیم

که    ی است، در حال  نیسنگ  عیاستقرار صنا  یمکان برا  نیبهتر

جنوب نامناسب  یمناطق  برا   نیترپسکرانه  استقرار   یمنطقه 

پسکرانه    نیسنگ  عیصنا   یی رجا  دیشه  یهکتار  2۴00در 

 . [1۴] شوندیم وبمحس

شکل  

به روش  آمده    به دستی فرضی  ابینقشه صنایع سنگین مکان   ؛5

AHP[1۴ ] 

i.ویکور مدل 

انتخاب گزینه   ویکور برای  ماتریس تصمیم  بر  مبتنی  روشی 

اپریکوی  اساس  بربهینه   توسط  که  است  معیار   کتعدادی 

واژه شد.  صربستانی ویکور  معرفی  عبارت  اختصاری   حروف 

Vlse Kriterijumsk Optimizacija 

Kompromisno Resenje   از باشدیم پس  روش  این   .

سال    به  [13]اپریکویکگسترش کاربرد روش تاپسیس توسط  

همین   198۴ به  شد.  ارائه  تاپسیس  مشکلات  حل  برای 

تاپسیس دلیل و  ویکور  روش  موردتوجه   مقایسه  همیشه 

از   پس  است.  بوده  فازی  شدنمطرحپژوهشگران    ،منطق 

 2002  یهاویکور فازی را ارائه کرد. در سال اپریکویک روش

 ی زیرآن را توسعه دادند. این روش مبتنی بر برنامه  2007تا  

تصم مسائل  با    اره یچندمع  یریگمیتوافقی  مسائلی  است، 

قرار  ارزیابی  مورد  را  ناسازگار  و  نامتناسب  معیارهای 

 . [13]دده یم

)ابتدا بهترین  VIKORدر روش )if


)و بدترین  )if
مقدار  −

های  شاخص j شود. سپس برای هر گزینههر معیار تعیین می

( محاسبه  2( و )1ترتیب از روابط )فاصله تجمعی و بیشینه به

   :[13]گردندمی

Number 
Sub-

Criterion 

Weighted 

Value 
Rank Nember 

Sub-

Criterion 

Weighted 

Value 
Rank 

1 Height 0.184 1 6 
Wind 

direction 
0.069 6 

2 

Distance 

from main 

roads 

0.181 2 7 
Access to 

water 
0.055 7 

3 Slope 0.157 3 8 
Access to 

oil 
0.051 8 

4 

land use 

and 

vegetation 

0.136 4 9 
Access to 

gas 
0.041 9 

5 
access to 

electricity 
0.093 5 10 

Distance 

from side 

roads 

0.033 10 



 

10 

 

(1)                                      
*

*
1

n
i ij

j i

i i i

f f
S W

f f −
=

−
=

−
 

(2)                               
*

*
max

i ij

j i

i i

f f
R W

f f −

 − 
=  

−  

 

ترکیبی  شاخص  سپس 
iQ( رابطه  می  3طبق  دست  به   )

 : [13]آید

(3)           
*

(1 )
*

j i
i

S S R R
Q v v

S S R R

− −

− −

 −  −
= + −   

− −    

 

آن در  i  که  w استخراج( معیار  از  وزن  AHP،)ijشده  f  

گزینه   معیار    jعملکرد  استراتژی    vو    iدر  پارامتر 

این مطالعه  تصمیم 0گیرنده )در  / 5v رتبه = بندی  ( است. 

گزینه مقادیرنهایی  اساس  بر  ها 
iQ   راه انتخاب  قواعد  حل  و 

 . [13]شودمصالحه انجام می 

ii.ماتریس تصمیم گیری 

(  Decision Matrix)  یریگمیتصم  سیدر گام نخست، ماتر

داده اساس  مقا  یهابر  و  خبرگان  نظرات  از    ساتیحاصل 

بانجام کل  هانهیگز  نیشده  عامل  پنج  پژوهش(    یدی)مثلاً 

 است: 5جدول صورت به س یماتر  نیشد. ساختار ا لیتشک

 : ماتریس تصمیم گیری5جدول 

Region 

1 

Region 

2 

Region 

3 

Region 

4 
 

7.56 5.48 3.48 1.64 

land use 

and 

vegetation 

7.75 5.73 3.95 1.39 
access to 

oil 

7.01 5.67 3.66 1.92 
access to 

gas 

8.49 6.64 3.68 2.09 
access to 

electricity 

8.22 6.44 4.11 2.12 
access to 

water 

8.71 7.36 4.63 2.48 

Distance 

from 

main 

roads 

7.32 5.83 3.70 1.80 

Distance 

from side 

roads 

7.80 5.47 4.06 2.10 
Wind 

direction 

7.69 5.78 3.90 1.54 Slope 

7.95 6.05 3.93 1.60 Height 

 

iii. کوریمحاسبه شاخص و (Q) هانهیگز یبندو رتبه 

به دست    Qو   R   ،S یقطع ریمقاد قی بخش از تحق نیدر ا

روابط و  از به دست آمده  ری دهنده مقادنشان 6 جدول. دیآیم

است  هانه یرتبه گز
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 Q[1۴]و     R    ،S  یقطع  ریمقاد.  6جدول  

 
iv.نه یگز نیانتخاب بهتر 

  ها نهیمربوط به گز  Qو    S   ،R  ریمرحله با توجه به مقاد  نیدر ا

  ی . براشودیگرفته م  میاند تصممرتب شده  یصورت نزولکه به

ا  یدو شرط بررس  یریگمیتصم اساس  بر  دو شرط سه    نیو 

 . شودیگرفته م  میکه بر اساس آن تصم  د یآیحالت به وجود م 

 قبول  : شرط مزیت قابلاول الف( شرط

شرط یک را بررسی کرده و نتیجه چنین به   (۴)  رابطهطبق  

 . ه استدست آمد

(۴             )                ( ) ( )2 1 0 / 059Q A Q A− =   

 
1 1

0 / 33
1 3n
= =

−
 

نیست. برقرار  بررسی    (5)رابطه  از    دوم  شرط پس  شرط یک 

 . شودمی

 ها ب( شرط دوم: اولویت گزینه

1 1
0 / 33

1 3n
= =

−
 

نیست. برقرار  بررسی    (5)  رابطهاز    دوم  شرط پس  شرط یک 

 . شودمی

 ها ب( شرط دوم: اولویت گزینه

اساس   بر  بخش  این  گزینه  (5)   رابطهدر  بررسی  اولویت  ها 

 شود. می

(5                       )          ( )1

1
0 / 461

1
Q A

n
+ =

−
  

( ) 0 / 461mQ A =   

شرط    5  رابطهاز  دست آمده  و مقدار به    6جدول  با توجه به  

برطبق نتایج به دست آمده ما  دوم بررسی گردیده است که  

برای استقرار صنایع سنگین داریم فرضی  دو منطقه مناسب  

شماره   پس  1و    2منطقه  غرب  و  شرق  ترتیب  به  کرانه که 

محیط   6شکل    شود.می در  را  ویکور  روش  نتایج  خروجی 

 . [1۴] به تصویر کشیده است اسیآی جافزار نرم

 
خروجی روش ویکور در تعیین قرارگیری صنایع    ؛6شکل  

 [1۴]نسنگی

صنا  یها  ویسنار.  6 پس   نیسنگ  عی استقرار  کرانه در 

 اس  ی آ یبا ج  ییرجا  دیبندر شه

 یبرا  یی ها  ویشده، سنار  یابیبخش با توجه به موارد ارز  نیا  در

  انی ب  ییرجا  دیکرانه بندر شهدر پس  نیسنگ  عیاستقرار صنا

Region R Rank R S Rank S Q Rank Q Final status 

Region 1 0.121 3 0.231 1 0.187 2 
The most 

suitable area 

Region 2 0.0846 1 0.3 2 0.128 1 Suitable 

Region 3 0.118 2 0.423 3 0.53 3 

Needs 

further 

investigation. 

Region 4 0.181 4 0.503 4 1 4 Inappropriate 
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  و ی سنار نیافزار آرک مپ اکه در ادامه با استفاده از نرم دیگرد

 . شودیم انیها ب

i.اول  ویسنار 

ا در  همان  ویسنار  نیدر  که  م   7شکل  طور    شودیمشاهده 

در شمال شرق پسکرانه سپس صنعت فولاد   یمیصنعت پتروش

در شرق پسکرانه و بعد    یمیدر کنار صنعت پتروش  ومینیو آلوم

صنا آن  ساختمان   یمعدن  عیاز  قرار    یو  پسکرانه  مرکز  در 

 اند.گرفته

 
  2۴00  یدر اراض  نیسنگ  عیاول استقرار صنا  وی سنار  ؛7شکل  

 ییرجا  دیبندر شه  یهکتار

ii.دوم ویسنار 

سنار همان   ویدر  در  دوم  که  م   8شکل  طور    شودیمشاهده 

در شرق و شمال    یو ساختمان  ی معدن  عی. صنادیگرد  شنهادیپ 

پتروش صنعت  آن  کنار  در  و  پسکرانه  شرق   یمیشرق  در 

آلوم و  فولاد  صنعت  سپس  و  گرفته  قرار  در   ومینیپسکرانه 

 . ردیقرار بگ ییرجا دیپسکرانه شه یقسمت مرکز

  
  2۴00  یدر اراض  نیسنگ  عیدوم استقرار صنا  ویسنار؛    8شکل  

 ییرجا  دیبندر شه  یهکتار

iii.سوم  ویسنار 

ا در  همان  ویسنار  نیدر  که  م   9شکل  طور    شودیمشاهده 

در شرق پسکرانه   ومی نی. صنعت فولاد و آلومگرددیم   شنهادیپ 

قرار گرفته    ی و ساختمان  یمعدن   ع یو سپس در کنار آن صنا

پتروش صنا  یمیشود. سپس  کنار  پسکرانه  مرکز    گرید  عیدر 

 .ردیقرار بگ

 
  2۴00؛ سناریو سوم استقرار صنایع سنگین در اراضی  9شکل  

 هکتاری بندر شهید رجایی

  ن یسنگ  عیاستقرار صنا  یبرا  یشنهادیپ   یوی سه سنار  ،ادامه  در

پس شهدر  بندر  مز  یی رجا  دیکرانه  منظر  و    ی اصل  تیاز 

 سهیمقا   گریکدیبا    7جدول  در    ک،یهر    یهاتیمحدود

 . شوندیم
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 های پیشنهادی :مقایسه سناریو  7جدول  

main 

advantage 
explanation Scenario 

Minimal 

environmental 

impact and 

suitable 

distribution of 

industries 

By strategically 

locating 

petrochemical 

facilities away 

from residential 

areas and 

placing related 

industries (such 

as steel and 

aluminum) in 

close proximity 

to each other, 

both 

environmental 

and traffic 

interference has 

been reduced . 

First 

Scenario 

Balanced 

distribution of 

capacities and 

good access 

to 

infrastructure. 

The main 

industries are 

located in the 

east and center, 

and 

transportation to 

the main roads 

is easy, but it 

may interfere 

with 

recreational use. 

Second 

Scenario 

Minimal 

spatial 

interference 

and suitable 

for small 

units. 

The linear 

arrangement of 

small industries 

in the center 

and northeast 

prevents high 

density, but 

increases their 

distance from 

transit routes. 

third 

scenario 

نت دلاول    ویسنار  جه،یدر  م  لیبه  اثرات   انی تعادل  کاهش 

  یی افزاو هم  هارساختیاز ز  یمنطق  یبرداربهره  ،یطیمحست یز

به  عیصنا مناسبمرتبط،  شد.    یی شناسا  نهیگز  نیترعنوان 

  و یمتعادل واحدها قابل قبول است و سنار  عیدوم با توز  ویسنار

کمتر   رساختیدر ز  ی اضاف  یگذارهیبه سرما  ازی ن  لیسوم به دل

 .ردیگیقرار م تیدر اولو

 ی ریگجهینت  .7

بهره با  پژوهش،  این  روشدر  از  تصمیمگیری  گیری های 

مکانVIKOR و AHP چندمعیاره برای    مختلفی  های، 

استقرار صنایع سنگین در منطقه بندر شهید رجایی شناسایی  

مکانگردید در  مؤثر  معیارهای  ابتدا،  مرور  .  طریق  از  یابی 

ادبیات، اسناد بالادستی و مصاحبه با خبرگان استخراج و در  

محیط و  زیربنایی  طبیعی،  عوامل  کلی  دسته  زیستی سه 

، وزن نسبی هر  AHP بندی شدند. سپس با استفاده ازطبقه 

  به کار VIKOR ها در مدلمعیار تعیین و در ادامه، این وزن

گزینه ارزیابی  تا  شد  نتایج  گرفته  گیرد.  صورت  مکانی  های 

نشان را  صنایع  استقرار  برای  بالا  اولویت  با  نواحی   حاصل، 

 .توازن مناسبی دارند های مختلفکه از نظر شاخص  دهدیم

پهنه نهایی  نقشه  تفسیر  با  سناریوی همچنین،  چند  بندی، 

سیاست تحلیل  قالب  در  تا  پیشنهادی  شد  ارائه  محور 

بهره برای  اجرایی  نتایج در سطوح راهکارهای  این  از  برداری 

توانند  های پژوهش میای فراهم گردد. یافتهریزی منطقه برنامه

زیستی،  برای کاهش تعارضات محیط  اتکا قابلابزاری    عنوانبه

وری زیرساختی و حمایت از توسعه پایدار صنعتی  افزایش بهره

 قیآمده از تلفدستبه  جیبر اساس نتا  .در منطقه استفاده شوند 

کرانه بندر  پس  ی، منطقه شرقVIKORو    AHP  یهاروش

بهتربه  ییرجا  دیشه صنا  یبرا  نهیگز  نیعنوان   عیاستقرار 

حاصل    یمختلف  یرهااز منظ  یبرتر  ن یشد. ا  یی شناسا  نیسنگ

مانند جاده    یاصل  یهارساختیبه ز  یاز نظر دسترس.  شده است

منطقه در رتبه نخست قرار   ن یبرق، آب و گاز، ا  هآسفالته، شبک

زم  یعیطب  ی هایژگیو  و   ردیگیم ش  نیمانند  و   بیهموار 

در    .باشد یمدر مرحله دوم    را  نیزم  یسازآماده  نهیمناسب، هز

فاصله از   رینظ  یطیمحست یملاحظات زیا انتهایی    سوممرحله  

  ی سبب کاهش آثار منف  و  قرار گرفته  ی و رفاه  یمناطق مسکون

 . شودیم نیسنگ عیصنا

دوم قرار دارد و با    تیدر اولو  زین  ی منطقه غرب  ن،یبر ا  افزون

سبک و    عیاستقرار صنا  یموجود، مناسب برا  طیتوجه به شرا

نتا   صیتشخ  ی خدمات شد.  ارائه   نیا  جیداده  با  پژوهش، 

  ی نهادها  یریگمیتصم  یمبنا  تواندیم   افته،یساخت  یکردیرو

ز   ب یآس  نیبا کمتر  ،یصنعت  یهارساخت یمسئول در توسعه 



 

1۴ 

 

ب  یستیزطیمح   جه ینت  .ردیقرار گ  ییفضا  یوربهره  نیشتریو 

در   یهارنگبا    نیسنگ  عیصناانواع  استقرار    یی نها   مختلف 

 شده است.  نشان داده 10شکل 

 

   
افزار  پژوهش با استفاده نرم   نیا  یینها  جهینت  یخروج؛  10شکل  

 آرک مپ 

 . بحث 8 

روش تلفیق  که   VIKOR و  AHP هاینتایج  داد  نشان 

شمال در  پتروشیمی  استقرار  با  اول،  صنایع  سناریو  و  شرق 

های  دلیل دسترسی به زیرساخت فولاد و آلومینیوم در شرق، به

ها  محیطی نسبت به سایر گزینهاصلی و کاهش تداخل زیست

جواری منطقی میان  برتری دارد. این چینش ضمن ایجاد هم

مسکونی،   مناطق  از  مناسب  فاصله  حفظ  و  مرتبط  صنایع 

هزینه  آمادهتوانست  منفی های  اثرات  و  زمین  سازی 

محیطی را به حداقل برساند. تقسیم معیارهای کلی به  زیست 

تر نیز موجب شد تا تحلیل مسائل مکانی  زیرمعیارهای دقیق

تر صورت گیرد، رویکردی که در مطالعات  تر و واقعیچندبعدی

 .نیز توصیه شده است GIS مشابه حوزه

های میدانی  توان به تلفیق دادهاز نکات قوت این پژوهش می

تحلیل   و  بازدیدهای صحرایی  کرد، چرا که  اشاره  اسنادی  و 

داد.   افزایش  را  نتایج  و  معیارها  اعتبار  بالادستی  اسناد 

مراتبی تفصیلی و تفکیک همچنین، استفاده از ساختار سلسله

تأثیر  شناسایی  امکان  زیرمعیار،  ده  به  اصلی  معیار  سه 

افزودن  جزئی آورد.  فراهم  مناطق  ارزیابی  در  را  عوامل  ترین 

مقایسه تصمیمجدول  فرآیند  فلوچارت  و  سناریوها  گیری ای 

ارائه نتایج را   ارتقا  قابل  به طورنیز شفافیت و وضوح  توجهی 

 .داد

با این حال، حدود تعمیم نتایج محدود به منطقه بندر شهید  

با   بندری  مناطق  دیگر  در  است  ممکن  و  است  رجایی 

های  های متفاوت نتایج تغییر کند. علاوه بر این، شاخصویژگی

دچار  محیط است  ممکن  زمان  گذر  با  زیرساختی  و  زیستی 

وزن  رو  این  از  شوند؛  بازنگری تغییر  نیازمند  معیارها  دهی 

شود مدل  برای تحقیقات آتی پیشنهاد می  .ای خواهد بوددوره

المللی به آزمون گذاشته شود تا  حاضر در مقیاس ملی یا بین

های فازی  قابلیت تعمیم بیشتری بیابد، همچنین ادغام روش

تواند خطاهای قضاوتی را کاهش  می VIKOR و AHP در

ه ل هزینگیری با تحلیدهد. در نهایت، تکمیل چارچوب تصمیم

  های جنبه   سنگین،  صنایع  استقرار  هایپروژه  اقتصادی   فایده  -

 کرد  خواهد تقویت را مدل  اقتصادی  و مالی 
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